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جامعة –كلية 

:
ع                    ذا المجتم دعم ھ ور ب ع وتتط ة المجتم شأ لخدم ة تن سات اجتماعی المكتبات مؤس

د وأن تت ا لاب م فإنھ ن ث ب       ،وم ھ وتواك دث تطورات س أح ھ ، و تعك د ث فی ا یح أثر بم
ات               . مستجداتھ ات والمعلوم م المكتب وبما أن تكنولوجیا المعلومات ھي أحد أھم دعائم عل

.؛فإن تطور ھذا العلم لابد أن یواكب أحدث التطورات التكنولوجیة 
ات          م المكتب لاب عل درَّس لط ي ت ررات الت ي المق ر ف ي أن یظھ ور ینبغ ذا التط ھ

ا أن  . والمعلومات ،حتى یتمكنوا من أداء واجبھم في المكتبات كما ینبغي بعد التخرج         وبم

ال        ي مج ا ف انو وتطبیقاتھم ا الن م وتكنولوجی ف بعل ى التعری دف إل ث یھ ذا البح إن ھ ،ف
ات ، ات والمعلوم م     المكتب لاب عل سھ لط ن تدری ي یمك رر دراس یف لمق صمیم توص م ت ث

. المكتبات والمعلومات 
 

م ؛                  م یعل ا ل سان م بسم االله الرحمن الرحیم، الحمد الله العلیم الحكیم ، الذي علَّم الإن
د                 د ؛ فق ین وبع حبھ أجمع ھ وص ى آل م ، وعل ر مُعلِّ ي خی ي الأمِّ والصلاة والسلام على النب

ذا    رن  أصبحنا في ھ ر                  " الق ن التغی ف ع صلة ،تختل ة ومت ر عمیق ة تغیُّ ار عملی یش غم نع
ي         ر ف ة تغیُّ ح عملی ى الأص ا عل ة ؛ إنھ شیخوخة الطبیعی ة ال صول أو عملی دوري للف ال
رات        سارعت التغی ا ت ضطرد ، كم م وم ظروف الحیاة ، إذ اصبحت الحیاة عملیة تحوّل دائ
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ى ھ ت عل سبوق ، وترتب ر م و غی ى نح صر عل ذا الع ي ھ ي ف دى ف دة الم ولات بعی ذا تح
ا أن                    دیراً بن ات ج ھ ب ول بأن ن الق ث یمك ةً  بحی سانیة عام ة والإن ظروف الحیاة الاجتماعی

ة      ورة تكنولوجی ل ث ا تمث مولھا باعتبارھ ي ش اً وف ا مع ة كلھ ى العملی ر إل ان  (ننظ بوكان
٧، ٢٠٠٠(

والنامي على ولعلھ من أحدث الثورات التكنولوجیة التي باتت تشغل العالم المتقدم           
ادر    التي أصبحت   ؛Nanotechnologyالسواء ھي  تكنولوجیا النانو     الجامعات العالمیة تب

ن  ة وای ة ولای د جامع ال نج بیل المث ى س ا  ، فعل ا وباحثیھ دى  طلابھ ا ل ف بھ ى التعری إل
Wayne State University ة  " حول ٢٠١١تعقد حلقة نقاش في أبریل القضایا القانونی

التكنولوجیا المتوقعة و كیفیة    وتبحث أخطار ھذه    " لمرتبطة بتكنولوجیا النانو  التنظیمیة ا 
Wayne State University) إدارة ھذه المخاطر ار     )2011 اع كب دم لاجتم ر مق و في تقری

ورث          ة ن ة جامع د أن مكتب ة نج ات الأمریكی ة المكتب ات بجمعی ة المجموع دیري تنمی م
) أي ماقیمتھ مائة ألف دولار(٢٠٠٦یتھا عام زیادة في میزان% ٢،٥ویسترن قد تلقت 

انو ،   ا الن م وتكنولوجی ي عل ة ف ث بالجامع دریس والبح اتي للت اس المعلوم سین الأس لتح
وعات تتضمنھا              بع موض د س از    "الذي یعد لدیھم  أح وعات الامتی ادرة موض ة مب "قائم

“Collections of Excellence Initiative,” ى ال والي وذلك  للعام الثاني عل Garrett( .ت

2006(
وب  -مثل اي أداة أو ابتكار -تلك الثورة الجدیدة والأداة الفعالة لھا      الكثیر من العی

ذھا،                  ام دون تنفی ن الأی اً م ل یوم م تَحُ دة ل والممیزات ؛  إلا أن عیوب  المخترعات  الجدی
ال ت  بیل المث ى س ا عل اة  ؛ ومنھ ب الحی تى جوان ي ش ا، ف ن ممیزاتھ ادة م ا والإف كنولوجی

انو     ا الن وب تكنولوجی م عی ا یحك ل م ة ؛ولع شبكة العنكبوتی ة ،و ال بات الآلی ا –الحاس كم
.ھو أخلاقیات استخدام كل منھما -ھوالحال مع عیوب الشبكة العنكبوتیة

ذه        تخدام ھ ة، إلا أن اس بات الآلی ا الحاس رار تكنولوجی ن أض رغم م ى ال وعل
ا             التكنولوجیا قد أصبح من ضروریات الحیاة      واء؛ وكم د س ى ح ات عل ار والفئ ل الأعم لك

غیَّر الحاسب الآلي علاقات الناس بالمعلومات بشكل عمیق ، فإن تكنولوجیا النانو سوف      
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ة  واد المختلف ات والم اتھم بالجزیئ ر علاق ةتغی ام الثنائی Bits(Foresightوالأرق

Guidelines2006)
ا            تخدام تكنولوجی ع أن  اس ور ،        من ھنا فإن الباحثة تتوق زداد، ویتط وف ی النانوس

طوري،             ذا المجال الأس ة بھ ة المھتم تمرار الأبحاث العلمی ت واس ویزدھر مع مرور الوق
وائز                 ل ج ة ونی ق الإنجازات العلمی ل تحقی ط من أج یس فق والتي یُنفَق علیھا الملایین ، ل
ات     ع المنتج صنیع و بی ي ت سبق ف ن ی ة  لم ب المادی ق المكاس ضاً لتحقی ن أی ل، ولك نوب
ن                د م ل المزی سان وح اة الإن المعتمِدة على  تكنولوجیا النانو ،والتي تساھم في تیسیر حی

سوف –كغیره من المجالات العلمیة –مشكلاتھ؛ ومن ثم فإن مجال المكتبات والمعلومات 
ا        ةً فیم ا ؛ خاص ق مبادئھ تخدام وتطبی شار اس انو ،وانت ا الن دم تكنولوجی ك بتق أثر بلاش یت

.المعلومات التي تمثل جانباً أساسیاً من جوانب تكنولوجیا النانویتعلق بتكنولوجیا
العدید من الحكومات فإن -على وجھ التحدید   -وإذا تحدثنا عن تكنولجیا المعلومات    

ات         ا المعلوم دمات تكنولوجی وفیر خ رت ت د اعتب صر ق ذا الع ي ھ ة ف ة والإقلیمی الوطنی
ت   عنصراً ھاماً ضمن استراتیجیاتھا للتنمیة الاقت     ن الثاب صادیة، وفي نفس الوقت، فإنھ م

ات            ا المعلوم تخدام تكنولوجی ي اس رة ف وظفین المھ ي الم ي  علمیاً أن ھناك نقصاً حاداً ف ف
Reichgelt(العالم أجمع  2002(

ضرورة          ؤثر بال صالات ی ات والات ا المعلوم ور تكنولوجی من ناحیة أخرى، فإن تط
ن       -العلماءالتي یحتاجھا كل    -على نوع خدمات المكتبات      دیمھا؛ وم رق تق ى ط ذلك عل وك

ب       ي أن تواك ات  ینبغ ات والمعلوم م المكتب لاب عل ھا ط ي یدرس ررات الت إن  المق م  ف ث
ورات    دث التط ى أح دریبھم عل صالات ؛ لأن ت ات والات ا المعلوم ي تكنولوجی ورات ف التط

ون                  وف یعمل ي س ات الت ن المكتب ستفیدین م ى الم ا   التكنولوجیة سوف یعود بالنفع عل بھ
ذا        ادة ھ ون ق بح المكتبی ث أص شھ حی ذي نعی ات ال ع المعلوم ي مجتم ة ف خاص

Miller)المجتمع 2005) (American Library Association2011)

ستوعب       -في رأي الباحثة     -إن المكتبات  ل ی ذي یظ ة ال كالبیت الكبیر أو بیت العائل
وعھم وأعم تلاف ن ى اخ ة عل دة والمتعاقب ال الجدی ضیف الأجی كالھم ویست ارھم وأش

ة      توعبت المكتب ا اس وراتھم ؛ وكم اتھم وتط ة ( وثقاف ت الحكم ب  ) أو بی دیماً الكت ق
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ددة ،    ائط المتع صریة، والوس سمعیة الب واد ال ة ، والم صغرات الفیلمی ة والم المطبوع
ویر                  ك لتط ل ذل خرت ك ول ؛ وس ون المحم ة ، و التلیف ة العالمی وخدمات الشبكة العنكبوتی

ات     ضیف      خدمات المعلوم سوف تست الى       –، ف إذن االله تع ورق        –ب ب العاجل  ال ي القری ف
ن             ا م الذكي، وشرائح الرادیو اللاسلكیة،  وغیرھم من منتجات تكنولوجیا النانو لیفتح لھ

.الآفاق ، ویمنحھا من الإمكانات ما لم تكن تحلم بھ 
سام ا             ي أق انو ف ا الن ات  وإذا كان الأمر كذلك ،  فإن تدریس مبادىء تكنولوجی لمكتب

بح    سواء أص ى ال ة عل ة والعالمی ة–العربی ي رأي الباحث د  -ف ذا فق ضرورات ،ول ن ال م
.اھتمت بھذا الموضوع وبادرت إلى ھذه الدراسة

 
ات   سام المكتب ي أق سھ ف تم تدری ي ی رر دراس صمیم مق ى ت ة إل ذه الدراس دف ھ تھ

انو وتط   ا الن س تكنولوجی ول أس ة ح ات العربی ات  والمعلوم ال المكتب ي مج ا ف بیقاتھ
: والمعلومات،ومن ثم فإن ھذه الدراسة تسعى إلى تحقیق ما یلي

زات      : التعریف بعلم و تكنولوجیا النانو ، من حیث         -١ واع والممی ور والأن النشأ ة والتط
سھما والبحث                راھن لتدری ع ال ا ، والوض ة عنھم صناعات الناتج والمخاطر، وأبرز ال

.میةحولھما في الدول النا
ات       -٢ ال المكتب ي مج ا ف ادة منھ ن الإف ي یمك انو الت ا الن ات تكنولوجی ف بتطبیق التعری

والمعلومات 
" التعریف بالفرص المتاحة ، وكذلك التحدیات المتوقع مواجھتھا عند تدریس مقرر         -٣

ات             ات والمعلوم ال المكتب ي مج ات      " تكنولوجیا النانو وتطبیقاتھا ف سام المكتب ي أق ف
.ت في الوطن العربي والمعلوما

ة ،       -٤ ة المتوقع ائج التعلیمی ھ والنت وضع تصمیم لھذا المقرر یشتمل على أھدافھ ورؤیت
.وطرق التعلیم والتعلم ، والوسائل التعلیمیة ووحداتھ ،
 

:تسعى الدراسة إلى الإجابة على التساؤلات التالیة
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بینھ وبین تكنولوجیا النانو؟وكیف نشأ ھذا ما ھو تعریف علم النانو ؟ وما الفرق-١
العلم وتطور؟

ما ھي أنواع وممیزات ومخاطر تكنولوجیا النانو ؟-٢
ما ھي أبرز الصناعات التي أفادت من تكنولوجیا النانو ؟-٣
ما ھو الوضع الراھن لتدریس علم وتكنولوجیا النانو في الدول النامیة ؟-٤
النانو التي یمكن الإفادة منھا في مجال المكتبات ما ھي تطبیقات تكنولوجیا-٥

والمعلومات؟
تكنولوجیا " ما ھي الفرص المتاحة والتحدیات المتوقَّع مواجھتھا عند تدریس مقرر -٦

في أقسام المكتبات والمعلومات " النانو وتطبیقاتھا في مجال المكتبات والمعلومات 
في الوطن العربي ؟

تكنولوجیا النانو وتطبیقاتھا في مجال المكتبات " ح لمقررماھو التوصیف المقتر-٧
؟"والمعلومات 
 

ي                  انو ف ا الن م و تكنولوجی ي عل ة ف راء الأبحاث العلمی ى إج إن التھافت العالمي عل
ي        د ف ن ومفی العالم أجمع والتسابق اللاھث نحو الفوز بالسبق في تطبیق مبادئھ بشكل آم

یجعل اقتحام تكنولوجیا النانو   لمجال المكتبات والمعلومات شيء        شتى مجالات الحیاة ،     
ى الآن       ة حت متوقَّع ولا مفر منھ ،من ناحیة أخرى فإن أقسام المكتبات والمعلومات العربی

ة– م الباحث د عل ى ح ا   -عل ن التكنولوجی وع م ذا الن ادىء ھ دریس مب وم بت لا تق
ر    واستخداماتھ في مجال المكتبات والمعلومات ، مم      شریة غی وادر ب ا یؤدي إلى تخریج ك

ل                   سوق العم ة  ل ر مھیئ ون غی م تك ن ث صص  ، وم ھ للتخ م وأھمیت مدرِكة لأبعاد ھذا العل
.المستقبلي 
 

:
ن     -١ ر م ل الكثی ة لح ة المتوقع ھاماتھما العلمی انو وإس ا الن م وتكنولوجی ة عل أھمی

ى           المشكلات في    ر عل شتى نواحي الحیاة ،حیث أن علم وتكنولوجیا النانو لیس بقاص
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ائي        دس والكیمی ب والمھن ھ الطبی ل أبحاث ي معام ع ف د جم ین ، فق صص مع تخ
.والفیزیائي، وعالم  الریاضیات ، وغیرھم 

اء         -٢ ستوى العلم ى م واء عل انو ، س ا الن الاھتمام العالمي المتزاید بعلم وتكنولوجی
اییر          والباحثین أو ع   ومي للمع د الق امة الناس، فقد أشارت نتائج دراسة أجراھا المعھ

ة  عام        NISTوالتكنولوجیا   دة الأمریكی ادة   ٢٠٠٢-٢٠٠١بالولایات المتح ول الإف ح
ة                  ول ثلاث ات ح ادة المقتنی ون زی ستفیدین  یرغب ا ؛ أن الم ات والرضا عنھ من المكتب

ة        موضوعات رئیسة جدیدة كانت  تكنولوجیا النانو على          نظم البیولوجی م ال ھا، ث رأس
Allmang!والصحة، یلیھا الأمن القومي 2007)(

ة            -٢ ورات التكنولوجی أھمیة أن یواكب الدارس العربي لعلوم المكتبات والمعلومات التط
انو ،         ا الن ال تكنولوجی ھ لمج ن خلال فھم ي م ستقبلھ الدراسي والمھن ي م ؤثرة ف الم

ات   وتطبیقاتھ في مجال المكتبات والمعلو     وم المكتب –مات، حیث أن أھداف دراسة عل
وینز         ة ك ات بكلی ات و المعلوم ات المكتب ا لدراس ات العلی ة الدراس ا كلی ا عرَّفتھ كم

Queens College ة ات الأمریكی ة المكتب ن جمعی دة م ورك، والمعتمَ –بنیوی
ورك ي -بنیوی ل    : ھ ات العم ف  بیئ ي مختل ل ف ین للعم داد المھنی م . إع ا أن عل وبم

یم     المع ع تقی ل م ث یتعام صات حی ة التخص شاملة والمتداخل وم ال د العل و أح ات ھ لوم
سیر       ث وتی واختیار واقتناء و تخزین وتنظیم و إدارة وتحلیل واسترجاع وتوصیل وب
ة        بل إتاح سین س ى تح ل عل ي أن یعم ال ینبغ ذا المج إن ھ ات ؛ ف تخدام  المعلوم اس

و خد   ھ ھ ة ،لأن ھدف كال الممكن ل الأش ات بك ن  المعلوم ستفیدین م ات الم ة احتیاج م
ان         واء ك صاتھم ، وس ت تخص اً كان وعیة أی اتھم الموض ات واھتمام المعلوم

سات     راداً أو مجموعات أو مؤس ستفیدین أف Queens College)ھؤلاءالم 2011)
(Graduate School,2011)

ھ      -٣ ا قالت ك م د ذل ستحدثاتھ ، ویؤی ستقبل وم ستعدة للم شریة م وادر ب ریج ك ة تخ أھمی
Informationمحررة مجلة جمعیة المكتبات المتخصصة Outlook في مطلع عدد

ل ( ایو –إبری وان )٢٠١١م ت عن ستقبل؟:" تح ستعد للم ت م ل أن ر ":"ھ إن التغیی
ین              ى المكتبی إن عل إذا أرادوا -والتكنولوجیا یشغلان ذھن الناس بشكل مستمر ، لذا ف
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ستقبل    ستعدین للم وا م وا الابت -أن یكون دة   أن یتبن ة الجدی ارات التكنولوجی Editor.ك
ت        ) (2011 ي أوص ان  الت ان، وكنع ن فلموروج ل م ة  ك ده دراس ا تؤی من –كم ض

ین من خلال             با -توصیاتھا   لعمل على زیادة المنافسة وزرع الثقة بالنفس في الدارس
)2011Velmurugan(تدریس المعرفة حول أحدث تكنولوجیا متاحة

م ا-٤ لاب عل ھ ط ا یدرس ة ،  إن م ى المھن ضرورة عل نعكس بال ات ی ات و المعلوم لمكتب
ي                  الم العرب ي الع ات ف ة المكتب ور مھن ى تط ؤدي إل انو ی وتدریس علم وتكنولوجیا الن
ن              د جاء م وم ،فق ي العل خاصة لدى المكتبیین الذین یعملون في مكتبات متخصصة ف

لعلمیة ، التي بین المھارات والخصائص التي ینبغي أن یتمتع بھا أخصائي المكتبات ا 
المرونة والقدرة على التكیف  :" حددتھا جمعیة مكتبات الكلیات والبحوث الأمریكیة        

یة           فة أساس د ص ة تع تمرار والمرون ر باس ات یتغی الم المعلوم مع الجدید ، حیث أن ع
"(Association of College and Research Libraries 2011)

ات    أھمیة رفع مستوى التقدیر الاجتماعي    -٥ ات والمعلوم سام المكتب لطلاب وخریجي أق
ى               ساعدة عل ة الم ذلك أھمی انو، وك ا الن ة تكنولوجی لال دراس ي من خ في العالم العرب
توفیر فرص عمل جدیدة لھم بعد كساد الحال في سوق العمل في الفترة الحالیة ، فقد         

ظائف  أن أكثر سبع  و٢٠٠٥إحصائیة مكتب العمل بالولایات التحدة عام     " أوضحت
ات      م المعلوم ة ونظ وتر والبرمج شبكات الكمبی ق ب ائف تتعل ي وظ سرعة  ھ و ب تنم

ة    ي وظیف سابعة ھ د ال ات  "؛وتع م المعلوم دیر نظ ذه   " م د ھ ع أن تزی ن المتوق وم
Shields-Bryant("٢٠١٤الوظائف بالآلاف حتى  عام  2006(

ات تكنولوج -٦ ات أخلاقی وم المكتب ي لعل دارس العرب تعلم ال ة أن ی ن أھمی انو ، فم ا الن ی
ات             ة المكتب معاییر الوعي المعلوماتي لتكنولوجیا الھندسة والعلوم التي أعدتھا جمعی

ة  ة      : " الأمریكی ة والقانونی صادیة والأخلاقی ضایا الاقت دارس الق م  ال أن یفھ
رد أو   واء كف ات ، س ا المعلوم ات وتكنولوجی تخدام المعلوم ة باس ة المتعلق والاجتمای

ة ؛   ي مجموع ضو ف انوني      كع ي وق شكل أخلاق ة وب ات بفعالی ستخدم المعلوم ا ی كم
The ALA/ACRL/STS)(2011"لتحقیق أغراض محددة 
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دث الموضوعات             -٧ ي أح یل ف ي أص أھمیة أن یبادر المكتبیون العرب بإنتاج فكري عرب
صص  ة بالتخ ات  -المرتبط صص المكتب انو بتخ ا الن ة تكنولوجی ا علاق ة -ومنھ خاص

.العربیة ، وعدم الاكتفاء بنقل الإنتاج الفكري الأجنبي وترجمتھبمایتوافق مع البیئة
ات    -٨ ال المكتب ي مج انو ف ا الن تخدام تكنولوجی ول اس ري ح اج الفك ع الإنت ة تجمی أھمی

ب             ة والكت دوریات العلمی ن ال والمعلومات، ھذا الإنتاج المشتت حتى الآن في العدید م
ذلك     المتخصصة في العلوم بشكل عام، والھندسة وال       فیزیاء التطبیقیة، والكیمیاء، وك

رت             في الدوریات ومواقع شبكة الوب المتخصصة في علموتكنولوجیا النانو التي ظھ
ن    ل م دتھا ك ي أع ة الت ة الببلیومتری ارت الدراس ا أش ؤخراً  ؛ كم انلي، : م ینثیا م س

ام         ى ع انو حت ا الن م وتكنولوجی ول عل ري ح اج الفك ش للإنت زا ویل ٢٠٠٤وتیری
(Cynthia ر         (2011 سبب تعبی سر ب ر می اج غی ذا الإنت ول ھ فضلاً عن  أن البحث ح

ال بیل المث اعلى س دة ؛منھ صطلحات عدی ھ بم احثین عن Nanotechnology:الب

advances and applications in information storage ,The use of  Nano

technology in information technology,Nano products for computing,

displaying, and relaying information.Library implementation of nano-

threads programming model,Nano world and the Information Era,social

impact of nanotechnology research.      ا ین ثنای رد ب ي ت ات الت ھذا بخلاف المعلوم
.وجیا النانو بشكل عام الأبحاث والكتب التي تتحدث عن علم ، وتكنول

أھمیة تعاون شتى التخصصات العلمیة لجعل الحیاة أكثر یُسراً ونجاحاً وتطوراً، وھو     -٦
وم   صین بعل اه المتخص ذا الاتج مل ھ د ش دم الآن ، وق الم المتق ي الع سائد ف اه ال الاتج
ات   ة المكتب صر جمعی ال لا الح بیل المث ى س نھم عل ات ؛ م ات والمعلوم المكتب

وع       المتخصصة ة         "التي  تتناول موض صات العلمی ین التخص اون ب دى    " التع ي إح ف
رة     ي الفت ا ف ي فیلادلفی د ف سنوي المنعق ا ال اور مؤتمرھ و ١٥-١٣مح ٢٠١١یونی

(http://sla2011.tornado1.com/)
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ة         -٧ م مواكب ن ث ة وم ات العربی سام المكتب ي أق انو ف ا الن م وتكنولوجی دریس عل إن ت
شودة ،               خریجي ھذه الأقسام لسو    ودة المن ق الج ى تحقی ق العمل الدولي ،  یساعد عل

..ومن ثم الاعتماد الدولي لھذه الأقسام
ا -٨ ي أعلنتھ داف الت ق الأھ ى تحقی ین عل ة تع ذه الدراس داف ھ ات أن أھ ة المكتب جمعی

ت لا، والتي تعكس مجا٢٠١٥-٢٠١١الأمریكیة   في خطتھا الاستراتیجیة   للأعوام 
داف                التركیز الاستراتی  ذه الأھ ة ؛ ھ نوات المقبل س س ى خم جیة للجمعیة في الثلاث إل

: ھي 
ة         -الھدف السابع   :أولاً سیاسة العام و  -فیما یتعلق بالدعوة المكتبیة والتمویل وال : وھ

رأي                  م ال ن تفھ در م ر ق الإفادة من الوسائل التكنولوجیة الحدیثة من أجل بناء أكب
.العام ودعمھ للمكتبات بكل أنواعھا

ات  -فیما یتعلق ببناء المھنة -الھد ف الأول    :نیاًثا وھو التاكد من أن تعلیم علوم المكتب
ات         ذلك احتیاج ة ، وك ة للمھن یم المحوری س الق تھا یعك ى ممارس دریب عل والت

.المجتمعات التي تخدمھا المكتبات بكل أنواعھا 
ث:ثالثاً دف الثال ضاً فیم-الھ ة أی اء المھن ق ببن و-ا یتعل م ا: ھ رص دع ادة ، وف لقی

ات   التطور المھني للطلا  ات والمعلوم م المكتب دف    ب دارسي عل ان الھ ا ك ، بینم
زیادة تنوع تخصصات العاملین بالمكتبات لیعكسوا التنوع الوطني        :الرابع ھو   

.والدولي المتزاید في  المجتمع العالمي
اني  :رابعاً دف الث الم الرقم–الھ ي الع ات ف ل المكتب ق بتحوی ا یتعل ادة –ي فیم و زی وھ

. الاعتراف بالأفكار التطویریة والتحویلیة ، ودعم تجریبھا
ث :خامساً دف الثال ضاً     –الھ ي أی الم الرقم ي الع ات ف ل المكتب ق بتحوی ا یتعل و -فیم وھ

ن         ئة م مساعدة المكتبات على الاستفادة من الوسائل التكنولوجیة الجدیدة والناش
ار      ب ، والابتك م التجری شجیع ودع لال ت وجيخ American Library)التكنول

Association 2011)
 
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ري          اج الفك ة للإنت ة النظری من أجل تحقیق أھداف الدراسة ، بدأت الباحثة بالدراس
ل            وى  لتحلی ل المحت لوب تحلی تخدام أس ت باس م قام انو ، ث ا الن م وتكنولوجی ول عل ح

دریس تكنولو  ة بت ررات الخاص ات المق ل   محتوی ف المراح ا لمختل انو وأخلاقیاتھ ا الن جی
صلح            رر دراسي  ی صمیم مق تنباط  وت ل اس وعیة، من أج الدراسیة والتخصصات الموض

.طلاب أقسام المكتبات والمعلوماتل
: التالیتینالدولیتینكما استعانت الباحثة بالمواصفتین 

1- Shields-Bryant , Elayne 2006 .Academic Standards for Developing,
Implementing, Evaluating, and Improving Information Science and Technology
Baccalaureate Degrees, Journal of Information Technology Education   5:  406-
428.

2- ALA.2011.The ALA/ACRL/STS Task Force on Information Literacy for Science

and Technology. Information Literacy Standards for Science and
Engineering/Technology. Accessed May21.

http://www.ala.org/ala/mgr
ps/divs/acrl/standards/infolitscitech.cfm

 
ات ،              ي الجامع انو ف ا الن یم تكنولوجی ت تعل ھناك العدید من الدراسات التي تناول
ا                   م وتكنولوجی دریس عل رر لت صمیماً لمق رح ت ة تقت ى دراس ر عل م تعث إلا أن الباحثة ل
ز                 ات ترك النانو في مدارس وأقسام المكتبات والمعلومات ، فقد كانت معظم تلك الدرس

یة        على  الكلیات     وم الھندس درس العل ة      . التي ت ي رأت الباحث ات الت ي الدراس ا یل وفیم
:أنھا قریبة الصلة بالبحث

 : :
٢٠١١.-١".

 ."٢٣.٣ .
ة               ورة المعرفی م الث ن ث ة وم ورة المعلوماتی رات      . أوضح الباحث أن الث دثتا  تغیی د أح ق

سریعة                  ا ال ن دور التكنولوجی ك ع ستقبلیة، ناھی تھم الم شر ورؤی ات الب ھائلة في حاج
ة تلبی                 ى طریق أثیر عل ات والت ك الحاج ورة تل ي بل باعھا   التقدم والتغیر ف ا وإش د  . تھ وق
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ات      صالات والبرمجی وب والات ا الحاس ین تكنولوجی ا ب ب م ازج عجی ل تم دث بالفع ح
ق                  دواه تحقی سرعة، وج متھ ال ا، وس لیتولد عن ھذا التمازج عصر سلطتھ التكنولوجی

.التواصل الفاعل والمباشر، وھدفھ عولمة المعلومات
ال  - درات الإرس ات وق زن البیان ي خ ورات ف ا أن التط ى كم رت عل د أث صالات ق والات

ضاً   یة أی اھج الدراس ات المن ن     . محتوی ا م رات نوعً ذه التغیی سایرة ھ ب م إذ تتطل
.المحتوىالتحدي في التعلیم خصوصاً بالنسبة لمقررات تقلیدیة

ا      - ررت التكنولوجی ي ب یة، الت ط الدراس اھج والخط ي المن رات ف د أدت التغیی لق
شریة،             المتطورة استمراریة تغییرھا وتنقیحھ    ر الب ن العناص دة م ـة جدی ى حاج ا، إل

ـیون م الفن ات Techniciansوھ ة المكتب ى مھن ب عل ي الغال دفقوا ف ذین ت ال
ات،   م المعلوم وب، ونظ ل الحاس رى مث سام أخ ن أق صاص م ات دون اخت والمعلوم
ل     وق العم ي س ة ف ة مزاحم شكلون فئ م ی یات، وھ صاء، والإدارة، والریاض والإح

. ل الحاجة للمختصینوتسبب خطراً على معد
ھذا التدفق دفع العدید من أقسام المكتبات والمعلومات إلى تعزیز مناھجھا بمقررات             -

. مساندة من تلك الأقسام المنافسة لإحداث التكامل المعرفي
ى         دریجیاً إل ات ت سعى المكتب اً ت ر واقع ائج التغیی بحت نت ك أص ى ذل اءً عل وبن

ول       التحول معھ من خلال الاشتراك بالد      ات، والتح وریات الإلكترونیة وشبكات المعلوم
و          ول نح ة التح نحو المكتبات الإلكترونیة والمكتبات الافتراضیة بعد أن تجاوزت مرحل

.الفھارس الإلكترونیة
ات            : كانت نتائج ھذا البحث      ات والمعلوم م المكتب اھج عل أنھ من الواضح أن من

دیات    ة التح ة لمواجھ ون بارع ب أن تك رة یج ستقبلیة المعاص رة والم ي (المعاص الت
ف      ). نستطیع أن نتوقعھا في الوقت الراھن    تعداد والتكی صوى للإس ة الق ذه المعالج وھ

دي      . ستكون القضیة المفتاحیة في تطویر مكتبة المستقبل       وأن ھناك ثلاث مناطق للتح
:ھي 

ات   • ذ بإیجابی ة للأخ ارات المطلوب ة والمھ ن المعرف الي م ستوى الح ویر الم تط
.ولوجیا الحدیثةالتكن
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. مساعدة الناس في إستخدام المعلومات•
. التنافس مع المھن الأخرى للتعرف على إحتیاجاتھم•

ب             ي یج یة الت وقد اوصى الباحث بأن ھذه المناطق الثلاثة ھي التحدیات الأساس
.أن تعدّل في المناھج الجامعیة لجعل الطلبة الخریجین أكثر قدرة على التنافس  

٢٠١٠. -٢".
"٧.٣٢٠١١.

http://informationstudies.net/issue_list.php?action=getbody&titleid=78

ة انع            رات اجتماعی ست  تواجھ المملكة العربیة السعودیة في الوقت الراھن تغی ك
سام           ى الأق رض عل دة تف ات جدی ساحة احتیاج ى ال رزت عل ث ب ل، حی وق العم ى س عل
داد     ین الإع ق ب اك تواف ون ھن دة لیك ات جدی لال مخرج ن خ ا م اوب معھ ة التج العلمی

ة      ( والتأھیل والاحتیاجات الجدیدة     ل المتاح یم        ) . فرص العم ى التعل ة إل ر المملك وتنظ
شاملة  ة ال ق التنمی ھ أداة لتحقی ى أن ي   عل ا ف و تحقیقھ دة نح ة جاھ سعى الدول ي ت الت

ى        وي عل اع الحی ذا القط ال ھ راً لإقب ة نظ رات الحالی اه التغی ساسیة تج ات ح القطاع
سجام             ضرورة الان وحي ب ا ی شبكات، مم توظیف تكنولوجیا المعلومات والاتصالات وال

ي       بین   إعداد اختصاصیي المكتبات والمعلومات والمھارات التي یتطلبھا سوق العمل ف
ة  اً لطبیع صاصیین وفق ل الاخت رى تأھی ارة أخ اص ، أي بعب ومي والخ اعین الحك القط

.الدور الجدید الذي یُنتظر منھم وتمشیاً مع طبیعة التحدیات المعاصرة 
ي أق ف خریج ین توظی وة ب ود فج ي وج شكلة ف ن الم ات وتكم سام المكتب

ل       دة لع ارات عدی ة لاعتب والمعلومات في المملكة واحتیاجات سوق العمل ، وذلك نتیج
:من أبرزھا ما یأتي 

  ارات ات والمھ عف الكفای ریجین ، وض ي للخ ي والمھن ل العلم ستوى التأھی دني م ت
.التقنیة 

      ویر سعودیة بتط ات ال ي الجامع ات ف ات والمعلوم سام المكتب ة أق ام أغلبی دم قی ع
برامجھا لتواكب التطورات التكنولوجیة 
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ة             سام الأكادیمی ي الأق ة ف یم الحالی رامج التعل دیل ب ضرورة تع ویوصي الباحث ب
. المعنیة بتعلیم علوم المكتبات والمعلومات لتسھم في تخریج كفاءات عالیة 

٢٠١٠.-٣" . :
 :".Cybrarian Journal .

٤٢٠١١ "
http://journal.cybrarians.info/index.php?option=com_content&view=article&

id=109:2010-06-29-05-42-09&catid=34:2010-06-27-05-53-26&Itemid=63

وطن         ھدفت ھذه الدراسة إل    ي ال ات ف ة المكتب دني مھن باب ت ى أس وف عل ى الوق
شر           ة العربي ، كما سعت  إلى استشراف مستقبلھا خلال السنوات الع رض  . القادم ولغ

ات        ي للتوقع لوب دلف ن أس ادة م ى الإف ان إل عى الباحث ة س دف الدراس ق ھ تحقی
شارة       ي عل٢٥المستقبلیة، حیث تم است صین ف ن المتخص ا م ا ومھنی را أكادیمی م خبی

ین              ت ب رى توزع صات أخ اع وتخص م الاجتم نفس وعل المكتبات والمعلومات و علم ال
.  كلیات جامعیة ومراكز توثیق ومعلومات ومكتبات جامعیة

ى أن    ة إل صت الدراس د خل ام      ( وق ي القی ة ف ات المكتبی شاط الجمعی عف ن ض
ة   ا المختلف عف   (و) بواجباتھ ى ض ة أدى إل ات الأجنبی ات باللغ عف أمناءالمكتب ض

ع              ) ملاحقتھم للنتاج الفكري العالمي    دني الوض ى ت ي أدت إل باب الت تعتبر من أھم الأس
ات      ات والمعلوم ظ أن   . الحالي لمھنة المكتب ا یلاح ة    (كم ة الخاص اھج التعلیمی عجزالمن

ین    وح الدارس ة طم ن تلبی ات ع سام المكتب ضا ) بأق ر  ( وأی وادر غی ى الك اء عل الإبق
جاءت في ھذه الدراسة أسباباً ثانویة      ) ھم المكتبیة المتخصصة في المكتبات في وظائف    

.وغیر مؤثرة  
3-Kindry,Jean.L.1993.”the role of information studies in the library
science curriculum”. M.A diss. , Kent State University.
ات        دارس المكتب ررات م ن مق رراً م ین مق سة وأربع ة خم ث بدراس ام الباح ق

كیة المعتمدة لدى جمعیة المكتبات الأمریكیة ، وقد أسفرت إحدى نتائج الدراسة       الأمری
عن أن التخصص مرغم على الانسیاق نحو عصرالتكنولوجیا أكثر من اھتمامھ بتنفیذ          

ضل              ان     .تطبیقات  تكنولوجیا المعلومات من أجل تقدیم  خدمات معلومات أف ھ إذا ك وأن



أمانى زكریا الرمادى.د

١٣٤

شكل   تطویر أعضاء ھیئة التدریس بأقسام ال      مكتبات لمعارفھم التكنولوجیة باستمرار ی
ي         تم تبن م ی ر إن ل ي خط یكون ف ات س ة المكتب ستقبلي لمھن اه الم إن الاتج دیاً، ف تح

.  التكنولوجیا الجدیدة 
2- Rugaas , Bendik .1993.”Library/information science education for the
21st century: the Tromso Conference :Conference on Curriculum Design for
the Information Market Place “Paper presented at theConference on
Curriculum Design for the Information Market Place, University of Tromso,
New York : Neal-Schuman Publishers.

ا  تناول ھذا المؤتمر العدید من الموضوعات، كان اھم ما یت    صل بھذا البحث منھ
ن   لٍ م ستقبل ك یط لم و التخط م : ھ ررات عل ات، و  مق ات المكتب ات  والمعلوم المكتب

ات             ،خاصة في النرویج والدنمارك وفنلندا، وآثار التكنولوجیا على تطویر تعلیم المكتب
.

 ::
٢٠٠٩.-١ ". :

 ."٥٢٠١١.
4504717-ss/drtalal/net.slideshare.www://http

ا ال ال تكنولوجی ة مج ى دراس ث إل دف البح ستقبل ھ ا الم فھ تكنولجی انو، بوص ن
رة                   ة مباش ا علاق ي لھ للتعرف على الإنجازات المھمة التي تحققت فیھ، خاصة تلك الت
ي            ورات ف ذه التط تثمار ھ ة اس ات وإمكانی ترجاع المعلوم ة واس زن ومعالج بتقنیات خ
اتف  زة الھ ى أجھ د عل دة تعتم دمات جدی تحداث خ لال اس ن خ ي م ل المكتب ال العم مج

ع           المحمول،   ي المجتم ث    . و التي من شأنھا أن ترتقي بدور المكتبات ف دم الباح د ق وق
واتفھم    طة ھ ستفیدین بواس دیمھا للم ن تق ات یمك دمات معلوم ة لخ اذج مقترح نم

ات            . المحمولة فضلا عن مقترحات لأوجھ استثمار ھذه الأجھزة في مجال إتاحة المكتب
.لمكتبات والعاملین فیھاالرقمیة، وتأثیر ھذه الخدمات على مستقبل مؤسسات ا

2-Stanishevskaya, Irina 2004.” Nanoworld and the Information Era “.
Mississippi Libraries 8,no.4:103-106.
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رة          ي نظ ات ویعط ع المعلوم انو لمجتم ا الن ھ تكنولوجی ث أھمی ذا البح رض ھ یع
صالات و    ال الإت ي مج دة ف ا الجدی زات التكنولوجی م ممی ن أھ صرة ع زین مخت تخ

رة أن              ي فك ث إل المعلومات ومعالجتھا وتحویلھا إلي الصورة الرقمیة، كما یستند البح
التكنولوجیا تمثل شیئا مركزیا في المجتمع؛ فقد لعبت الكتب والجرائد والمجلات دوراً            
د            ت ق وب والإنترن في غایھ الأھمیھ لعدة قرون في نقل المعلومات ولكن ثورات الحاس

تنسیق ونشر البیانات ،وأعطت قابلیھ لتحویل المعلومات للصورة        غیرت تماماً عملیھ    
ا  اء علیھ ا والإبق ة وتجمیعھ ول ل الرقمی ت الوص ا أتاح ة  ، كم ي البیئ ات ف لمعلوم

.الإلكترونیة

::
1-Velmurugan, C. and Kanan, M.2011.” Emerging trends in LIS
education on digital environment with special reference  in India”.
International journal of Library and Information Studies 1:1-6. Accessed
June2, 2011.http://www.ijlis.org/pdf_documents/v_1-1/1-6.pdf

ي          ات ف ن المعلوم ادة م م     تناولت الدراسة أھمیة الإف ة ، ث ات معرفی اء مجتمع بن
ن              ان م ام ، وك ذه الأی د  ھ ي الھن تحدثت عن  التحدیات التي یواجھھا تعلیم المكتبات ف
ل            ى ك ات عل ات والمعلوم أھم مقترحات الدراسة أنھ ینبغي تحدیث مقررات علم المكتب
ھ              ول وتطبیقات اتف المحم ا الھ یم تكنولوجی المستویات الدراسیة ، و التشجیع على تعل

ي  ن  ف ین م ي الدارس النفس ف ة ب سة وزرع الثق ادة المناف ى زی ل عل ات ،و العم المكتب
.خلال تدریس المعرفة حول أحدث تكنولوجیا متاحة 

2-Barakat, Nael; Jiao, Heidi.2010.” Proposed Strategies for Teaching Ethics
of Nanotechnology“ .NanoEthics 4,no. 3, :221-228 .
دریس      تراتیجیات لت اراً واس دما أفك ان أن یق اول المؤلف ث یح ذا البح ي ھ ف
ار                   ب الآث ل تجن ن أج ة م ات الھندس لاب كلی ین وط أخلاقیات تكنولوجیا النانو للمھندس

ستند     . جیا النانو على الأخلاق والمجتمع والبیئة     الجانبیة لتكنولو  تراتیجیات ت ھذه الاس
ع           شریة تتمت وادر ب ریج ك ل تخ ن أج ات م ضل الممارس ى أف ة إل ا التربوی اتجاھاتھ
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دى     تعلم  م ي ال سھا ف ى نف اد عل ستطیع الاعتم ت ت س الوق ي نف دي، وف التفكیر النق ب
أو تدریسھا كجزء من دورات    الحیاة  من خلال دمجھا في المقررات الھندسیة الحالیة        

.التعلیم المستمر،أو دورات التنمیة المھنیة  
3-Elbadawi, Isam A.2010.”Educating the undergraduate nanomanufacturing
workforce in the United States”.Ph.D.,diss., Purdue University.

ا        الجمإن الاتفاق    دة    اعي على المبادرة القومیة للنانو تكنولوجی ات المتح بالولای
ابي                 أثیر الإیج ة للت دم فرص ر یق انو مت اس الن الأمریكیة ، أظھر أن تصنیع المواد بمقی
ة      ضروري ترجم ن ال ھ م ذا فإن تم ھ ى ی دة وحت ات المتح ستقبل الولای ویر م ى تط عل

انو إ          ا الن م وتكنولوجی وة         توصیات الأبحاث المتعلقة بعل صنعھا ق رة ی ات مبتك ى منتج ل
دة               ات المتح ات الولای عت جامع د س ذه فق ل ھ وة العم ریج ق عمل نانو صناعیة  ، ولتخ
الأمریكیة إلى ابتكار طر ق جدیدة لدراسة التحدیات التي تواجھ تصنیع منتجات النانو              

ة   ة جامعی صیص درج لال تخ ن خ الوریوس(، م ات ) بك صنیع منتج ي ت صة ف متخص
دة         النانو ،ولذا    ات رائ س جامع درَّس بخم ي ت انو الت ررات الن فقد قام الباحث بتقییم مق

اً            في الولایات المتحدة الأمریكیة لجمع بیانات حول ما یراه رجال العلم والصناعة مھم
.للتدریس في المقررات الخاصة ببرنامج البكالوریوس في التصنیع بمقیاس النانو   

رح الباح ة اقت ذه الدرج ى ھ ي أن     وللحصول عل ي ینبغ ررات الت وى للمق ث محت
ن       م ف یة لفھ ات الأساس ارات والتقنی ة والمھ سبھم المعرف ث تك لاب بحی ھا الط یدرس

.التصنیع بمقیاس النانو
4-Murphy, Erin L.2010.”Ask the audience: The role of technology in
students' university education”. M.A.diss., Carleton University (Canada)
ین أو              واطنین رقمی ى م وا إل د تحول یرى الباحث أن الشباب في العصر الحالي ق

ن    إلى جیل الإنترنت ،ومن ثم فإن نظام التعلیم ینبغي أن یحقق احتیاجات ھذا             الجیل  م
صبح منا   یم لت الیب  التعل ة وأس یة الحالی ررات الدراس ویر المق لال تط صر خ بة للع س

ة                   . الرقمي الذي نعیشھ     باب  الجامع ى ش ساؤل عل ث الت رح الباح ث یط ذا البح ي ھ وف
راتھم         " المواطن الرقمي " ھل لقب : عینة الدراسة    شباب وخب ات ال ى توقع ینطبق عل

دة        ة وطی دیھم علاق شباب ل ؤلاء ال ة  أن ھ ة الدراس ت نتیج د كان ة ؟ولق التعلیمی
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ون أ      ة ،ویتوقع تھم         بالتكنولوجیا الرقمی ي دراس یاً ف املاً  أساس ا ع ون التكنولوجی ن تك
.  الجامعیة 

5-O’Connell, Kathleen A.2010.” Academic change and innovation: Obstacles and
strategies for overcoming barriers Major barriers and strategies for overcoming
them in initiating and implementing organizational change: The case of the
University of Wisconsin-Madison Women in Science and Engineering Leadership
Institute (WISELI)”.M.A.diss., University of Wisconsin.

ة          إن العالم الیوم یتغیر بشكل كبیر ، ومن ثم فإن المؤسسات الأكادیمیة في حاج
ذه    ستجیب لھ ات     لأن ت ة احتیاج ي خدم تمرار ف ستطیع الاس ل أن ت ن أج رات ، م التغیی

دف              المجتمع الغني بالمعرفة الذي یتجھ نحو العولمة بشكل متزاید، و ھذه الدراسة تھ
ى أن             ي تتمن إلى التعرف على المعوقات الرئیسة التي تواجھ المؤسسات الأكادیمیة الت

تغییر أكادیمي ناجح ، وكذلك التعرف   تتبنى التغییرات العلمیة العالمیة من أجل تحقیق        
.على الاستراتیجیات التي من الأرجح أن تكون ناجحة في التغلب على ھذه العقبات

ي              ولتحقیق ھذا الھدف فإن ھذه الدراسة تدرس حالة من جامعة وسكونسن وھ
(WISELI)والھندسةحالة مشروع المعھد النسائي للقیادة في العلوم 

6-Ozel , Semih and Yelda Ozel.2008.”Nanotechnology in Education:
Nanoeducation” Paper presented at the 5TH WSEAS/IASME International
Conference on Engineering Education(EE'08)Herakleon, Greece, July 22-24
. Accessed June 6,2011 .http://www.wseas.us/e-
library/conferences/2008/crete/education/education59.pdf
ل     ا یجع إن مجال علم وتكنولوجیا النانو یزداد شھرة وتطوراً یوماً بعد یوم ، مم
ین       ن المھندس د م ل جدی دریب جی یم وت ي تعل دیاً ف ھ تح ة تواج سات الأكادیمی المؤس

درة          .المھرة والعلماء الأكفاء   وا الق ي أن یمتلك اء ینبغ ك العلم ون وأولئ ھؤلاء المھندس
یة والھن   ة الریاض ق المعرف ى تطبی صنیع    عل ل وت صمیم وتحلی ي ت ة ف یة والعلمی دس

ي  . أجھزة النانو ونظم النانو التي تختلف جذریاً عن الأجھزة التكنولوجیة التقلیدیة           وف
یم      انو، وتعل ا الن ال تكنولوجی ي مج ور ف ة للتط ة الراھن رض الحال تم ع ث ی ذا البح ھ

. لوجیا النانو كما یقدم ھذا البحث استراتیجیات لتدریس تكنو. تطبیق ھذه التكنولوجیا
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ررات              من المق انو ض ا الن م وتكنولوجی ضرورة إدراج عل ة ب ت الدراس وقد أوص
اون                ضرورة تع ت ب ا أوص ة ،كم الدراسیة في المرحلة الجامعیة الأولى بكلیات الھندس
ا             یم تكنولوجی سیر تعل ا لتی ا بینھ ة فیم صناعیة والجامعی ة وال كل من الھیئات الحكومی

.النانو لطلاب الجامعة 
7-Mahbub Uddin, A. Raj Chowdhury.2001.”Integration of Nanotechnology
Into the Undergraduate Engineering Curriculum” Paper presented at the
International conference on Engineering Education , 6-10 August ,Oslo,
Norway.

ررات         انو         قامت ھذه الدراسة بتصمیم ثلاثة مق ا الن دریس تكنولوجی ة  لت متدرج
د                      ة ، وق ات الھندس ا بكلی ات العلی ة الدراس ي مرحل ى ، وف ة الأول ة الجامعی في المرحل
أوصت  بأنھ مادامت تكنولوجیا النانو منھجاً متعدد التخصصات، و یشمل فھماً واسعاً         
صلة       ات ذات ال وم المعلوم ة وعل وم الھندس ع عل ة م یة المتداخل وم الأساس ن العل م

. بتكنولوجیا النانو ، فإن تدریس مقدمة إلى ھذا العلم في الجامعة یعد أمراً ضروریاً 
8-Chang , R.P.H.A ,2006.”call for nanoscience
education”Nanotoday1,no,2:.6-7 .Accessed June5,2011 .
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1748013206700287
انو ،                    اس الن ة مقی م و ھندس دریس عل یم وت كاتب المقال مدیرالمركز القومي لتعل
اقص   شكلة تن ن م دث ع ة ،ویتح دة الأمریكی ات المتح سترن بالولای ورث وی ة ن بجامع

م ز          ي         اھتما م الشباب بدراسة العلوم  ومن ث ب ف ادة الطل ع  زی ة  م تھم العلمی ادة أمی ی
ت                  س الوق ة،وفي نف وم والھندس ي العل أجزاء كثیرة من العالم على الموارد البشریة ف

.عدم تقدم الشباب لھذه الوظائف 
یھم          د إل د تعی انو ق ا الن م وتكنولوجی ة عل ت دراس ا إذا كان ث م ساءل الباح ویت

.أھمیة دراسة العلوم لحیاتھم الاھتمام بدراسة العلوم وتعینھم على إدراك
صفین    ى ن وم إل دریس العل سیم ت ع تق ي  : وم اء ، وف اء والفیزی اء والكیمی الأحی

ام           الناحیة الأخرى الریاضیات و الھندسة ، فإن ھذا یتسبب في زیادة مشكلة عدم اھتم
وم   ة العل شباب بدراس ن    . ال الم م م الع ین أن فھ اء والمھندس م العلم د أدرك معظ ولق
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ة ،    حولنا   یتطلب نظرة أكثرتكاملاً من خلال دراسة العلوم كلھا معاً في مقررات متداخل
الذي بدأ " برنامج العلوم المتكامل  " ولقد تبنت الیونسكو ھذا الاتجاه وقامت بتأسیس      

ذین           الم ال ي الع ین ف ق المعلم ى فری الكثیر من الباحثین في العالم یتبنونھ وینضمون إل
.ویر تعلیم العلوم بطرق أكثر  تكاملاً یسعون إلى التعاون على تط

ة      ضاء ھیئ ین وأع ع المعلم ل م د ورش عم ة بعق ل الدراس د مح ام المعھ د ق ولق
یات    اء والریاض اء والأحی اء والفیزی شمل الكیمی ررات ت ع مق د لوض دریس بالمعھ الت
م               ررات  ت والھندسة من حیث علاقة ھذه العلوم ببعضھا ، وفي أثناء تدریس ھذه المق

دة  ،                تشجیع   ات جدی صمیم منتج ي ت ون ف ا یتعلم الدارسین على الاستفسار وتطبیق م
رر                 ذا المق ولقد اثبتت التجربة أن الدارسین نجحوا في أن یربطوا بین ما تعلموه في ھ

، مما أدى إلى تولید اتجاه ذھني إیجابي لدیھم العلمي المتكامل  وبین حیاتھم الیومیة 
.نحو دراسة العلوم 

رر   شباب           ھذا المق ؤلاء ال ة ھ ین لدراس ي المت اس العلم ة الأس و بمثاب ل ھ المتكام
شكیلة                    ضة ، وت رار غام رة ،وأس دة ومثی واھر جدی م ظ لتكنولوجیا النانو التي تقدم لھ

ة (كبیرة من التطبیقات     الھم    ) من حفظ الطاقة إلى الطب إلى حمایة البیئ ر خی ا یثی ، مم
.العلمي ویزید اھتمامھم بدراسة العلوم 

ث أن                وقد یم ، حی ویر التعل اقترح الباحث استخدام تعلیم تكنولوجیا النانو لدفع تط
ذه                     و ھ ي مح ھ ینبغ م فإن ن ث محو الأمیة النانویة قد أصبح من الأولویات في العالم وم

امعي               یم الج ل التعل ي مراح ل   .الأمیة بین عامة الناس وبین الطلاب ،سواء ف أو المراح
تم ا    أن ی ي ب ا أوص سبقھ، كم ي ت نھج    الت ي إدراج الم الم ف ستوى الع ى م اون عل لتع

سھا            دة وتدری ررات جدی صمیم مق لال ت ن خ انو م التكاملي للعلوم وتعلیم تكنولوجیا الن
ذین        رین ال ن المفك د م ل جدی ى  جی صول عل ل الح ن أج رة م ة مبتك الیب تعلیمی بأس

.یستطیعون التفكیر بحریة وحل شتى أنواع المشكلات في العالم
 

ن         رات م غر آلاف الم اس أص دة قی ي وح النانو كلمة إغریقیة وتعني القزم، و ھ
! من قُطر شعرة الإنسان ١/٨٠،٠٠٠المایكرو، أي حوالي 
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سید     صطفى ال دكتور م شیر ال انو ، فی م الن ا عل صري   -أم ائي الم الم الفیزی الع
وم    الحاصل على  قلادة العلوم الوطنیة الأمریكیة التي تعد أعل          ي العل ى وسام أمریكي ف

انو      ات                 -لإنجازاتھ في مجال تكنولوجیا الن ل التركیب وم بعم ذي یق م ال و العل ھ ھ ى أن إل
ر                انو مت ة ن ا المائ اس      -المتداخلة من المواد التي لا یتجاوز حجمھ دة قی و أدق وح وھ

.ثم یدرس خواص ھذه المواد الجدیدة-متریة معروفة حتى الآن
ادة     –فھي استخدام وتطبیق نتائج علم النانو       أما تكنولوجیا النانو     من خلال الإف

ل      –من الخواص التي اكتشفھا ھذا العلم      سان و تح اة الإن سھل حی یاء ت في تصنیع أش
انو       . مشكلاتھ م الن دون عل ات       ( وبذلك فإنھ ب اث والدراس ري الأبح ذي یُج ون    ) ال ن یك ل

ا   منھناك وجود لتكنولوجیا النانو؛ وكلما تقدم علم النانو     ة ، كلم خلال الأبحاث العلمی
دة ؛ واد مفی دة لم ناعات جدی ت  ص انو ونتج ا الن دمت تكنولوجی واص تق واع خ ا أن أم

: المواد  فتتعدد ومنھا ما یلي
مثل اللون والشفافیة: الخواص البصریة -١
الخواص الكھربیة مثل القدرة على التوصیل-٢
ھارالخواص الفیزیائیة مثل الصلابة ، ودرجة الانص-٣
.الخواص الكیمیائیة مثل التفاعل ، ومعدلات رد الفعل -٤

والجدیر بالذكر أنھ عندما یصغر حجم المواد فإن خواصھا تتغیر، ھذه الخواص    
واد      .تصف  طریقة عمل المواد تحت ظروف معینة        دة للم صائص جدی ور خ د ظھ وبع

نِّعوا تركیبات جدیدة قید الدراسة یقوم علماء النانو بالبحث عما إذا كان یمكنھم أن یص    
ل               اك قلی من ھذه الخواص الجدیدة ؛ فھناك خواص منھا لا یستطیعون استخدامھا وھن
ا              شاءون، مثلم ا ی صنیع م دة لت ة وفائ تخدامھ بفعالی ة  اس ة لإمكانی منھا یكون ذا أھمی

سید   صطفى ال دكتور م تخدم  ال ال  -اس بیل المث ى س ن ،   -عل شف ع ي الك ذھب ف ال
لا أن ھذا العلاج لم یتم تجریبھ بعد على الإنسان ، وھو لا یزال قید   وعلاج السرطان ،إ  

ة ار، والدراس ة والاختب Nanoindustries). التجرب صطفى (، (2007 ،) ٢٠٠٩م
ت   وم راس ضیف  ت شركة ( وی ف ب دیر  ) Nano Chipالموظ دا، والم د بكن ي أوكلان ف

ائلاً     (com.nanochip.www)التكنولوجي العام لموقع شرائح النانو       إن : "  إلى ذلك ق
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ف     تخدامھ لوص ن اس ریض یمك صطلح ع انو م ا الن واد تكنولوجی صنیع م صمیم أو ت ت
ن   (وأجھزة بمقیاس على مستوى الجزىء أو الذرَّة  غر م ر  ١٠٠أي أص انو مت ) "ن

(Rust, Tom.2011 )

Becker)ویذكر أجنس بیكر یظن أن تكنولوجیا النانو ھي علم أنھ كان (2011
ي  سان الآل ناعة الإن وت(ص ھ أن  ) الروب اء بحث د إنھ ھ أدرك بع م ، ولكن دقیق الحج ال

ا        صص تكنولوجی شف أن تخ ث اكت ر؛ حی ك بكثی ن ذل ر م وع  أكب ن  الالموض انو م ن
ین      اء والتقنی ل العلم ضم ك ل ی ق عم ى فری ة  إل و بحاج ة  ؛ فھ صات المتداخل التخص

.اً ،وھو بالتالي  یضم عدة تخصصات منھا تكنولوجیا المعلومات والمھندسین  مع
ل  لال  ولع ن خ ضح م سھ تت صنِّعھا بنف سان وی شفھا الإن ي یكت واد الت ة الم أھمی

؛ عبر العصور-بشكل عام-عرض تطور التكنولوجیا
ري • صر الحج ي الع سنوات  :فف ین ال ذ ملای وني -من صر الفرع ل الع انوا -أي ماقب ك

. الأحجاريء یستخدم من یصنِّعون كل ش
ن              : وفي العصر البرونزي  • يء م ل ش صنعون ك دأوا ی ز وب اكتشف الصینیون البرون

.ھذا المعدن
د   • ن                   : وفي عصر الحدی نعوا م م ص صلب ،ث ك ال د ذل ھ بع نعوا من شفوه وص ث اكت حی

.الصلب صناعات عدیدة 
) یاراتحركات البخار ، ومحركات السحیث ظھرت م:(وفي عصر الثورة الصناعیة•
فقد حدثت ثورة غیرت –في الخمسین سنة الماضیة -أما في القرن العشرین •

وھي عصر تكنولوجیا الحاسوب وشرائح الحاسوب ، والإنترنت، : الحیاة كثیراً 
:" یتساءلون  والجدیر بالذكر أن الباحثین حینما توصلوا إلى صناعتھا لم یكونوا 

ائص المواد المختلفة عثروا على ولكنھم بدراسة خص" كیف نصنع الحاسوب؟
مجموعة من المواد التي  ثبت علمیاً أن اندماجھا معاً  یعطي خواص ذات فوائد ، 
ثم ظھر باحث آخر رأى  أن ھذه الفوائد یمكن تصنیعھا ، فرأوا إمكانیة  تخزین  
المعلومات على المواد الجدیدة ذات الخواص الجدیدة لإنتاج شرائح الحاسوب 

استثمروا الأموال في صناعتھا وافتتحوا الشركات المختلفة لبیعھا ،وبعد ذلك 
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في ھذا العصر اكتشف الباحثون أیضاً أن بعض المواد إذا .وتسویقھا وتطویرھا 
وھي أول مادة Polymersتفاعلت معاً فإن خواصھا تتغیر وتنتج مادة البولیمرز

منھا لھ خواص، فالآن یتم صناعیة ینتجھا الإنسان ، وھي ذات أنواع عدیدة ، وكل 
لأنھا أخف وزناً ومن ثم فھي تستخدم طاقة أقل من . تصنیع السیارات من البولیمر

تلك المصنوعة من الحدید 
زر   ١٩٦٠وفي عام • ورة اللی رت ث Laserظھ revolution     ات ي العملی تخدم ف د اس وق

.الجراحیة والاتصالات وغیرھا
صلبة   وفي نفس العام تم تصنیع الترانزی• لات ال باه الموص Solid stateستور أو أش

semi- conductors      ي ة، وف ارات الإلكترونی ل الإش ضخیم وتحوی التي تستخدم في ت
. تخزین المعلومات في حیزصغیر جداً

ذاعت شھرة التكنولوجیا المعتمدة على تصنیع المواد الجدیدة من ١٩٨٠وفي عام •
.النانوومقیاسجزیئات المواد بحجم 

ن  ا م صغیر حجمھ تم ت ادة ی كلھا ١٠٠-١إن أي م ھا وش إن خواص انومتر، ف ن
ن           دة م واص جدی یتغیرون جمیعاً، ومن ثم فإننا نستطیع الحصول على مواد جدیدة بخ
سلع         ائف وال شركات والوظ دد ال ن ع د م ا یزی ا ، مم ة حولن ة المتاح واد الطبیعی الم

ضر            د ال شة وتزی ستوى المعی ع م د         وینتعش الاقتصاد ویرتف م یزی ن ث ة م ائب المدفوع
ة  .... الدخل العام للدولة   ة   –وھكذا تتحسن نوعیة الحیاة؛ فالمواد المتاح واء طبیعی س

.ھي التي تحدد نوع الحیاة التي نعیشھا -أو تم تصنیعھا 
سھ،وھو  رح نف ؤال یط اك س ر : والآن ھن واد بتغیی واص الم ر خ اذا تتغی لم

ي   ة ھ ا؟ الإجاب واد ت :حجمھ واص الم ا    لأن خ رك فیھ ي تتح ساحة الت ى الم د عل عتم
ساحة     سیرفي م ات ت ل الإلكترون ادة یجع م الم صغیر حج إن ت م ف ن ث ات ، وم الإلكترون
مختلفة ومن ثم تكتسب المادة خواص مختلفة ؛ حتى أن لون المادة یعتمد على تذبذب        

ام نانومتری ذھب بأحج زيء ال ة لج ة  الإلكترونات أثناء حركتھا ، أنظر الألوان المختلف
سار     : ( مختلفة في الشكل التالي    ى الی اتح،     : من الیمین إل ضر الف اتح، الأخ وردي الف ال

)الأخضر الداكن، الأزرق النیلي، البنفسجي، الأحمر القرمزي
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http://beforeitsnews.com/story/104/900/Nano-
Gold_Revolution:_Alchemy_of_the_21st_Century.html

ستطیع        ومن ثم فإنھ یمكننا أیضاً     ا ن ا أنن ا ؛ كم ر حجمھ تغییر ألوان المواد بتغیی
ثلاً          ) كالذھب(الحصول على مواد مھمة    شوكولاتة م ة ال ة؛ فقطع ن مھم م تك من مواد ل

صغیرھا            م ت ن إذات م ، ولك س الطع ا نف وف تعطین ط س رام فق ١٠٠-١إذا أخذنا منھا ج
ون ذا     ا تك راً ،وربم ا مُ ل ربم واً ، ب ا حل ون طعمھ ن یك انومتر فل ارة  ن واص ض ت خ

!!بالصحة ، وربما تعالج بعض الأمراض التي نعاني منھا  
دن      ولقد تم أیضاً تصنیع      مواد مختلفة بمقیاس النانومتر من مادة واحدة ھي مع

ین  ل   Platinumالبلات صنیع ك م ت ث ت اً حی ا تركیبی ال    : منھ ا ق رى  كم و الأخ ذرة تل
بعض                فاینمان ضھا ال ن بع ة ع واد مختلف ا  م صورة       ، فنتج عنھ واص،أنظر  ال ي الخ ف
:التالیة

وق                  ع ذرة ف ا بوض ل منھ صنیع ك وقد قام بھا عالم من شركة أي بي إم و قام یت
ا   Atomic Microscopeذرة من خلال المیكروسكوب الذري  دادھا وقت وقد استغرق إع

واص               ي الخ ة ف واد المختلف ذه الم ت ھ واد          .ًطویلاً ، حتى نتج ذه الم داد ھ ل إع ن اج وم
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ث                الجدیدة   تمكن الباح ة لی زة خاص ود آلات وأجھ ذات الخواص المختلفة فلابد من وج
:أنظر الشكل التالي. من الرؤیة بمقیاس النانو 

صغیر       ھا بت ولأن لكل قاعدة استثناء ، فقد تبین أنھ لیس كل المواد تتغیر خواص
وب  "موقع   حجم جزیئاتھا ، فقد نشر     و     "  علوم الحاس ي یولی ول أن    ٢٠١٠ف راً یق خب

ن         " ماسارو إیموتو"لعالم الیاباني   ا شف ع د ك ة  ق وث العلمی ادو للبح د ھ یس معھ رئ
ا                   تخدام تكنولوجی ارب باس دة تج ھ ع خصائص إعجازیة لماء زمزم  بعد أن أجرى علی
ة               ة دار الحكم ا كلی ي نظمتھ ة الت دوة العلمی ي الن النانو ؛وأكد إیموتو في كلمة ألقاھا ف

یمتاز بخاصیة علمیة لا توجد في الماء العادي بعد للبنات في مدینة جدة أن ماء زمزم 
م           ا ل أن بینت الدراسات والبحوث العلمیة التي أجراھا على الماء بتكنولوجیا النانو أنھ

)٢٠١٠علوم الحاسوب "!!! (تستطع تغییر أي من خواصھ الأصلیة 
صنِّعو           م م انو فھ ا الن دثتھا تكنولوجی ي أح ضجة الت ي ال ر ف سبب الآخ ا ال أم

تور      الح م الترانزس صغیر حج ة ت ن إمكانی ستفیدون م ذین ی ة ال بات الآلی باه ( اس أش
في تصنیع وبیع أجھزة جدیدة بإمكانات أفضل ، وذلك وفقاً  للقانون الذي          ) الموصلات

وف   "لذي ینص على أن  اMoore’s lawوضعھ العالم مور ھر س كل ثمانیة عشر ش
ضاعف    ا ی تور، مم زة الترانزس م أجھ صغیر حج تم ت ن   ی ي یمك ات الت ة المعلوم كمی

وتر رائح الكمبی ى ش ا عل ي  "تخزینھ ستمرة ف بات م ام الحاس رى أحج ا ن ذلك فإنن ، ول
رة                  ذاكرة كبی ة ذات ال ات المحمول ى التلیفون وم إل الصغر منذ اختراعھا حتى وصلنا الی
صوتیة                      سجیلات ال صوص والت ن الن ة م ات كامل ا مكتب ین طیاتھ ل ب ي تحم الحجم والت
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ادة       وإذا وضعنا عدداً أكبر   ! والمرئیة     ي  زی ذا یعن إن ھ ذه ، ف لات ھ من أشباه الموصِّ
كمیة المعلومات التي یمكن تخزینھا علیھا 

ام  ي ع ھ ف ع أن ن المتوق م ٢٠٢٠وم ون حج لاتأن  یك باه الموصِّ ة أش الخاص
بالكمبیوتر في حجم مقیاس النانو متر؛ ویدعم ھذا الرأي العالم فاینمان في محاضرتھ            

ي  ام الت ائلاً    ١٩٥٩ألقاھاع ة ، ق اء الأمریكی ة الفیزی ي جمعی ة   : "ف ن كتاب ھ یمك إن
ذرات   ات ال تخدام مئ روف باس زین    ) ذرة٤٠٠-٣٠٠( الح ن تخ ھ یمك م فإن ن ث ، وم

دبوس    م رأس ال ي حج شرین ف ة والع ة الثمانی وعة البریطانی دات الموس ا "مجل ، مم
.أسعد مصنعي الكمبیوتر بشكل أحدث ضجة كبیرة 

ب ة     والعجی ات الحی ق الكائن د خل الى ق بحانھ وتع دوا أن االله س اء وج أن العلم
سد   ي الج ودة ف رة موج یاء كثی اك أش ر ، فھن انو مت م الن اس أو حج ل بمقی ث تعم بحی

ثلاً   ا م انو ، منھ م الن اتبحج ات  البروتین ائف  DNA، والجین ل الوظ ن أن ك ضلاً ع ف
انو   .جم النانومترالحیویة التي تُبقي الإنسان على قید الحیاة تحدث بح  سیمات الن إن ج

ى        ودة ف ال موج بیل المث تتواجد على نطاق واسع أیضاً فى العالم الطبیعي فھى على س
ب،            المنتجات الضوئیة الكیمیائیة والأنشطة البركانیة وتقوم بانتاجھا النباتات والطحال

راق وم ى  كما نشأت منتجات منذ آلاف السنین من نواتج المنتجات القابلة للاحت ن طھ
ة   ى الطبیع اك ف ان ھن انو ف ا الن دیث لتكنولوجی ور الح ن الظھ رغم م ى ال ام ؛ فعل الطع
ن                        انو ، إذ م م  الن ي حج ب ف واد ذات تركی ود م ى وج دل عل والمنتجات الصناعیة ما ی
المعروف ان خلایا الإنسان والحیوان والنبات ھى مصانع كثیرة صغیرة لعدد كبیر من         

ة             الآلات الحیویة بحجم النانو    ى خلی ة ف ل الآلات البیولوجی روتین داخ ون الب ، كما یتك
الحیوان والإنسان على شكل خطوط مجمعة بحجم النانو تسمى لیبوزمات یتم تشكلیھا       
وم            ة تق انو ثانوی ات آلات ن د الإنزیم ا تع ولجى كم عن طریق جھاز نانو یعرف باسم ج

ضوئى    وبالمثل فان ع... بتجمیع أو فصل الجزیئات حسب حاجة الخلیة     ل ال ة التمثی ملی
د    روع وتولی ذور والف واد الج صنیع لم ى ت ضراء ھ ات الخ ا أوراق النب وم بھ ى تق الت

اس    للأكسجین على مستوى تصنیع النانو؛     ل بمقی و أن التعام إذن فالدرس المستفاد ھ
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. عبد القادر رحمو  (.د من أن نتعلم التعامل معھا وبھا      جزیئات النانو مفید، ومن ثم فلاب     
)مصدر سابق.مصطفى السید(،)٢٢،سابقمصدر

 
ة       الات البحثی ن المج د م ا العدی ضم تحتھ ي ت ة الت بھ بالمظل انو أش م الن إن عل

ة، م     المتنوع واد وعل واص الم اء وخ ة والأحی اء والھندس اء والكیمی ل الفیزی مث
یكون مختلفاً عن الآخر،    ومن ثم فإن تاریخ تطور كل من ھذه المجالات قد          الحاسوب،

لذا فإنھ لا یوجد تاریخ محدد لأبحاث علم وتكنولوجیا النانو ؛ فعلى سبیل المثال تاریخ   
اء                    نظم الأحی اریخي ل ور الت ن التط ف ع د یختل انو ق تطور المواد المصنَّعة بمقیاس الن

رف على وھوفن صناعة المواد الجدیدة والتع-الدقیقة ، أو تطبیقات النانو الإلكترونیة 
ا                -خواصھا   م وتكنولوجی ال عل ي مج ث ف ور البح شأة وتط ومن ثم فإنھ یمكن تحدید ن

ت                    وي تح ي تنط ة الت وم الفرعی ور العل اریخ وتط النانو بشكل عام  دون التطرق إلى ت
انو    ا الن م وتكنولوجی ة عل Historical Development of Nanoscience and(.مظل

Nanotechnology ,2004(
ى         لقد اختلف و ھ إل العلماء حول تاریخ علم وتكنولوجیا النانو ؛ فمنھم من یُرجع

ى            وقت قدیم عندما حلم البشر بصناعة المكونات الصغیرة جداً ، ومنھم من یعود بھ ال
ن          نھم م ال ،وم ذا الخی سدت ھ الكتابات الأدبیة أو الخیال العلمى وأفلام السینما التي ج

ال           یُرجعھ الى منتجات  اعتمدت على ھذه ال        و الح ا ھ مھا كم تكنولوجیا دون معرفة اس
مع  السیوف الدمشقیة والأقداح الزجاجیة ونواتج البراكین ؛ إلا ان ھذا لا ینفى وجود   

ون ؛         ة الك ل          .المواد بأحجام النانو منذ بدای تخدامھا والتعام ة اس شافھا وإمكانی ن اكت لك
شرین            رن الع صف الق ى منت ود ال انو یع د عب(مع المواد فى قیاس الن ، ٢٠١٠د الحمی

ام    ،)٢٥ ى أن ع اق عل اك اتف ث أن ھن ا   ١٩٩٠حی ة لتكنولوجی ة الحقیقی و البدای ھ
نع                      ن ص ي إم م شركة آي ب ي ب ر فرع ي مختب احثون ف النانو ، ففي ذلك العام تمكن الب

تخدموا            ث  اس الم ، حی ون   ٣٥أصغر إعلان في الع صر الزین ن عن ي  Xenonذرة م ف
ى         ة عل مھا الثلاث روف اس سریة            كتابة ح مة السوی ا بالعاص ر فرعھ ة مق انو  (واجھ الن

:  ، أنظر الصورة التالیة) ٢٠١١تكنولوجیا 
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http://www.nanoscience.ch/nccr/nanoscience/pictures/gallery_01/gallery_01_06/pics_05/int
ernet/ibm_xenon.jpg

ن                أما عن    ت م ا  كان اء أنھ انطلاقة علوم النانو النظریة ،فیعتقد العدید من العلم
Richard

Phillips Feynman ا   ١٩٥٩عام ان عنوانھ ى     ھن:  "، وك ان ف ن المك سع م اك مت
اع ث "الق د بح ان، فق اً-فاینم ذرات و  -نظری ستوى ال ي  م ادة ف اورة الم ة مح إمكانی

ى رأس             املاً عل ة ك وعة البریطانی وى الموس ع محت ستطیع وض الجزیئات وتخیل أنھ ی
ذكر   -دبوس     ى          -كما سلف ال ة ال ام الموكَل ع المھ وم بجمی ة تق ة الدق ى غای زة ف أو أجھ

.ةالأجھزة الكبیر
ى               ادة ف ار الم تحكم واختب وقد تنبأ ھذا العالِم بالإمكانات المتعاظمة لتكنولوجیا ال
دیث            ى الح ع العلم تفاقة المجتم ان اس ل فاینم ذلك مثَّ ة وب ة الدق غیرة بالغ ستویات ص م

.النظریة على ساحة إمكانات التحكم المدروس فى المادة
النانو أمراً غریباً عن علماء أما من الناحیة العملیة ، فلا یعد العمل فى مستوى         

ة أو          رون بطریق ى ق الكیمیاء والفیزیاء نظراً لأنھم یعملون فى الواقع منذ عقود او حت
رن             ائیو الق تطاع كیمی بأخرى على تحلیل ومحاورة المواد فى ھذه المستویات؛ فقد اس

تخدمت              ى  العاشر المیلادى تصنیع حبیبات من الذھب فائقة الدقة متنوعة الألوان اس ف
سیرامیك     اج وال لف      -تلوین الزج ا س ت               -كم ات اختلف ذه الحبیب ن ھ لٍ م م ك اَ لحج وتبع

ون    دامى یواجھ ائیین الق ل الكیمی ا جع ة مم وان الناجم وم–الأل رائھم الی ة -كنظ عقب
.تصنیع حبیات النانو المتجانسة بالحجم 
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شھیر                  سیاف ال نعھ ال دیم ص شقى ق وقد تبین من دراسة أجریت حدیثا لسیف دم
ى لا             أ دتھا الت ساوتھا وح ة بق سیوف المعروف ذه ال شر أن ھ سد االله فى القرن الرابع ع

د              سبب تواج تثنائیة ب تُضاھى والمكونة من الفولاذ الدمشقى تكتسب ھذة الصفات الاس
ات           ذة المركب لاك       ( مركبات النانو الدقیقة وقد اكتُشفت ھ ة وأس انو الكربونی ب الن أنابی

د   النانو المكونة من كارباید      ى                ) الحدی وم ف ستخدم الی ي تُ زة وھ رة وجی ذ فت ددا من مج
.ابتكارأكثر أنواع المواد المعروفة حالیاً صلابةً

انى         ث الیاب تخدم الباح شى   "وقد اس و تانیغوت انو    " نوری ا الن صطلح تكنولوجی م
اد          ١٩٧٤لأول مرة عام     غ أبع وخصص ھذا المفھوم لموضوع ھندسة المواد بدقة تبل

؛ كما برز فى أواخر السبعینیات اھتمام متزاید    )د الى مائة نانومتر   من واح ( النانومتر  
صغیر     سعى الت ة وراء م وة الدافع ت الق زات وكان صغیر الآلات والتجھی ا ت بتكنولوجی
ذه       عت ھ د س ة ، فق صناعة الإلكترونی ور ال ى تط زات ھ لأدوات والتجھی ضطرد ل الم

صغر لت ى ال ة ف زات وأدوات ممعن ار تجھی داً و   الصناعة إلى ابتك ر تعقی ضمن أداء أكث
ى الأدوات          ق ف ذى تحق م ال دم المھ راز التق ى إح وة ف اھم بق ذى س ر ال رعة، الأم س

.الضروریة من أجل تحدید طبیعة المواد فى مستوى النانو
وم        ي تق یب الت صنع الحواس ة ب ى إم الأمریكی ركة آى ب ل ش ادرت بالفع د ب وق

صنعة   في Electron Beam Lithographyبالطباعة بالضوء ات م سبیل إیجاد تركیب
" نشر الباحث١٩٨١و في عام . نانومتر٧٠-٤٠بمقیاس النانو تتراوح ابعادھا بین  

ى             : "مقالة بعنوان " إیریك دریكسلر  دة ف ات معق صنیع تركیب ة ت ویر أنظم لوب لتط أس
ام             " مستوى النانو بطرق كیمیائیة آلیة دقیقة      ى ع سھ ف ث نف در الباح م اص م ١٩٨٦ث

وان    ا بعن وین كتاب ة     Engines of Creationآلات التك ات المناط ھ الإمكان ف فی وص
ى         ذلك المعن رَّس ب انو ،فك شر   -بتكنولوجیا الن تقر وانت ذى اس ا   -ال صطلح تكنولوجی لم

ام          ى ع شره ف ك بن سلر ذل ك دریك ع إیری ة     ١٩٩٢النانو ،ثم أتب ن أنظم ر ع اب آخ م لكت
صف،   عرض فیھ خلاصة أبحاثھ التى دNano Systemsالنانو نوات ون امت أربع س

ة ،   انو الجزیئی ا الن كالیات تكنولوجی ار إش ى إط ات ف ذرات والجزیئ لوك ال ت س وتناول
ات أدوات        اذج لمكون صمیم نم ن ت شافى ع ى الاستك ود الھندس ذا المجھ ض ھ وتمخ
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سة          ة المؤسِّ اھیم العملی خت المف ذلك ترس ات وب ستوى الجزیئ ى م ا ف وآلات حجمھ
ا   –استمرت التطورات العلمیة  للتكنولوجیا الدقیقة ، ثم      ال ذكرھ إلا أن -ولیس ھنا مج

ما حققتھ تكنولوجیا  النانو من تطور سریع فى السنوات الخمس الأخیرة فاق ما جناه      
شرین عاما،و           شر أو ع سة ع ى خم ي             غیرھا ف یس أمریك و أول رئ ون ھ ل كلینت ان ب ك

اث ب               ل الأبح لال تموی ن خ انو م ون دولار   ٥٠٠یستثمر الأموال في تكنولوجیا الن ملی
.٢٠٠٠في ینایر عام 

وم      ٢٠٠٣وفي عام    دة المرس ات المتح الي للولای رئیس الت وقع جورج بوش ال
شرین                د والع رن الواح ى الق ا ف انو وتطویرھ ا الن وث وتكنولوجی اص ببح الرئاسي الخ

ى      ا یل وم م ذا المرس ب لھ یض المواك ت الأب صحفى للبی لان ال ى الإع اء ف ان : " وج
ا ال ة  التكنولوجی شخیص ومعالج الات ت ى مج ة ف ات ثوری وداً باختراق دم وع ة تق حیوی

ة                 دة دقیق ات معق اء تركیب ا وبن ا وتخزینھ الأمراض ومراقبة الطاقة وحمایتھا وإنتاجھ
دث   ع ان تُح ذا ویُتوق ائرات ،ھ داً كالط رة ج زة كبی ة ، أو أجھ دوائر الإلكترونی داً كال ج

یاً ف عاً وأساس أثیراً واس انو ت ا الن ى  تكنولوجی ا یعن ة مم صاد المختلف ات الاقت ى قطاع
د                 دكتور محم ر ال ستحدثة،كما ذك ناعات م ن و ص ال ومھ شاء أعم تصنیع منتجات وإن

.مصطفى
ة                   ٢٠٠٦وفى عام    ى حكوم ن تبن سنوى ع ھ ال ى خطاب وش ف رئیس ب ن ال م أعل

سیة          ثلاث الرئی ات ال دى التوجھ انو كإح ا الن ة تكنولوجی دة الأمریكی ات المتح الولای
كما فعلت ھذا أیضا شركات كبرى مثل جنرال إلكتریك         " دارة بالبحث العلمى  الأكثر ج "

General Electricورز  و رال موت ل General Motors:GMجن ل وجامب بروكت
Proctel & Gamble    ائق ن الرق ل م صنیع ھیك ى ت ركة اآى ب إم ف ست ش م  انغم ث

ون م ن البلی د م غ واح اد تبل لات بأبع باه الموص ة  و أش ة  الممغنط ر وبطریق ن المت
متھ           Self-assemblyالتجمیع الذاتى  ا أس وذلك تعبیراً عن طموح الشركة فى إنشاء م

ى  "ب  ى الكم ادر   (Quantum Computer" الحاسوب الإلكترون د الق -٢١، ٢٠٠٨عب
٢٨(
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ر             ٢٠٠٤وفى عام    انو أكث ا الن م وتكنولوجی ن عل الات ع صین مق نشر علماء ال
ى الولای اء ف شره العلم ا ن د مم انو وق ا الن راءات تكنولوجی ى ب ان ف دة والیاب ات المتح

ا     ٢٠٠٥أظھرت دراسة مسحیة فى عام       ا وكوری أن الولایات المتحدة والیابان وألمانی
.الجنوبیة ھي الدول المسیطرة على أبحاث وتطویر تكنولوجیا النانو

ر   : حاز على جائزة نوبل  كل  من     ٢٠٠٧وفي عام    رت فی الفیزیائى الفرنسى ألب
صلبة              راص ال ى الأق انو ف ا الن ق تكنولوجی والألمانى بیتر جرونبرج  لاكتشافھما  تطبی
تخدام         ق اس ن طری رى ع دات الأخ ى المع تخدامھا ف ضا اس ن أی ى یمك ب والت للحاس
ستوى                  سى  بم ال المغناطی ى والمج ار الكھرب المقاومة التى تظھر عند التعامل مع التی

راص        ة       الذرات  فى تخزین المعلومات على أق زین ھائل درة تخ غیر وق م ص لبة بحج ص
رؤوس    ات ب راءة المعلوم ن ق ا یمك صغر ،كم اھى ال سى متن ال مغناطی ة مج ى ھیئ عل

)٤٠مصدر سابق،. عبد الحمید (فائقة الصغر
 

:ھناك نوعین من طرق العمل بعلم النانو 
Top-down  :

عمل على تصغیر حجم المواد من  الأكبر إلى الأصغر بمقیاس النانو          الوفیھا یتم   
ال          ي مج ع ف اق واس ى نط ستخدم عل ائیون ؛ وت ون والفیزی ضلھا المھندس متر،ویف

.المنتجات الإلكترونیة 
Bottom –up  :

م                  زىء ،ث ل الج ر مث انو مت اس الن ة بمقی ن  وفیھا  یبدأ الباحثون العمل بتركیب م
دأ           ر یب م أكب تج ذا حج صنیع من ات لت ذرات والجزیئ ات وال خلال عملیة التجمیع  للأیون
ذه        ة ، ھ واص معین ادة ذات خ ي م م یعط ل حج وق ، وك ا ف ى م ر إل انو مت م الن بحج
ي    ة ھ ذه الطریق بعض أن ھ رى ال اء، وی اء الأحی ائیون وعلم ضلھا الكیمی ة یف الطریق

ي ، ح        انو الحقیق م  الن ھ         المعبِّرة عن عل غر من ون أص م لا یعرف ن حج ل م دأ العم ث یب ی
Tutorials web)) ٢٠٠٩مصطفى ( .2011 )

 
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ي     انو ف ا الن م وتكنولوجی دریس عل ى ت ة إل دول النامی ن ال د م ادرت العدی د ب لق
ذه   جامعاتھا من أجل تعزیز قدراتھا، وتحقیق النمو الاقتصادي، وقد جاء في مقد        ة ھ م

ات           رغم    . الدول الھند التي تدرسِّھما في أقسام العلوم والتكنولوجیا بعدة جامع ى ال وعل
ة                      دول النامی ستدامة ، إلا أن ال ة الم دلات التنمی ع مع انو لرف -من منافع تكنولوجیا الن

سمة    ین ن س بلای ا خم سكن بھ ي ی انو   -الت ات الن اث  تطبیق ى الآن أبح ضع حت م ت ل
ذه      -كل منھجي بش-كإحدى أولویاتھا  ي ھ شعوب ف شكلات ال ل م من أجل تسخیرھا لح

تخدام  العدید من الباحثین ولقد درس. الدول وفقاً لما یتناسب مع ظروفھا   أولویات اس
ة    ة والتغذی اه ،والزراع اع المی سین أوض ة لتح دول النامی ي ال انو ف ا الن تكنولوجی

دول       اون ال ة     والصحة والطاقة ،و البیئة ،ثم اقترحوا أن تتع دول النامی ع ال ة م المتقدم
شكل               ل ب ذا التموی ادة ھ ن زی في تمویل أبحاث تكنولوجیا النانو ، كما أوضحوا أنھ یمك
ي       دا ف یس وزراء كن ارتن، رئ كبیر إذا تبنت الدول الصناعیة الھدف الذي أعلنھ بول م

ویر      ٥، وھو أن یتم استخدام       ٢٠٠٤فبرایر   ٪ من المیزانیة المخصصة للبحث والتط
).ندا لمعالجة التحدیات في الدول النامیة في ك Salamanca Buentello 2005, 383

- واء    (386 ات س ن التبرع وبالإضافة إلى ھذا فإن الباحثة ترى تمویل ھذه الأبحاث م
. من عامة الناس في ھذه المجتمعات أو من القطاع الخاص

صر ،     ي م ذھا ف اري تنفی یات ج ذه التوص ل ھ ر أن مث شائر الخی ن ب ث  وم حی
دكتور    ٢٠١١نشرت جریدة الأھرام الیومیة المصریة في الثاني من شھر أبریل            أن ال

شرف رئیس مجلس الوزراء  أكد أن مشروع مدینة زویل للعلوم والتكنولوجیا عصام
ضة  - ومي للنھ صر الق شروع م و م س  -وھ ة المجل د موافق ذ بع ز التنفی یدخل حی س

ن أن الم سلحة ، وأعل وات الم ي للق ة  الأعل ة متكامل و بنی ل ھ ة ب یس بجامع شروع ل
صادیة،              سوق الاقت اة وال للعلوم والتكنولوجیا یركز علي الطاقة وتكنولوجیا علوم الحی
شكیل      ري الآن  ت ذا ویج ة ، ھ سوق العالمی ي ال سة ف ا للمناف ل خریجیھ داً لتأھی تمھی

ا            س الأمن ء مجلس أمناء تنفیذى لھا، یضم مجموعة من الرموز المصریة بخلاف مجل
ومى ،      صر الق شروع م و م شروع ھ ذا الم ل أن ھ دكتور زوی ر ال د اعتب المي، وق الع
ذه    وأوضح أنھ التقى  بمحافظ البنك المركزى المصري من أجل البدء بحملة التبرع لھ



أمانى زكریا الرمادى.د

١٥٢

المدینة التكنولوجیة، وأنھ اقترح وجود وقف مالى من الشعب المصرى أولاً، على أن            
الم ال            ن الع ات م ك تبرع د ذل ك             یتلقى بع یس البن دد رئ د ح ة، وق دول العربی ارجى وال خ

.باسم مدینة زویل للعلوم والتكنولوجیا" ١٠٠٠١٠٠٠"المركزى رقم الحساب 
شیر        وة، وأن الم ولقد أكد الدكتور زویل، أن المجلس العسكرى یدعم المدینة بق

ھ  ال ل اوى ق سین طنط شروع : "ح ذا الم دأ إلا بھ ن تب صر ل ضة م ى "نھ شدداً عل ، م
راره    ضرورة حصو  ل إق شعب قب رر  . (ل قانون ھذه المدینة على موافقة مجلس ال المح

٢٠١١(
صر               . ھذه المبادرة  سید لم صطفى ال دكتور م دم  ال د ق رى ، فق ود أخ سبقتھا جھ

اھر              أول معمل  ٢٠١٠عام   دكتور ط ة ال ة برئاس لكي تجري من خلال أجھزتھ المتقدم
ا       ن نوعھ ي م ي الأول ة ھ اَ زراعی ري أبحاث ذي أج لاح ال يص ا الت ستخدم تكنولوجی ت

سید  ) ٢٠١١أحمد (في ھذا المجالالنانو كما تجري أیضاً  برئاسة الدكتور مصطفى ال
ة  صري    ٣٠ومعاون المركز الم انو ب ا الن ول  تكنولوجی اث ح صر ،  أبح ن م ث م باح

ضاً      ر   "للبحوث التي تدعمھا أی صر الخی سة م ة     " مؤس وث خاص راء بح ة  لإج الخیری
ھ  ى وج سرطان عل لاج ال ذه    بع ل ھ ة أن تموی ي جمع دكتور عل ى ال ا أفت د ،كم التحدی

. الأبحاث یجوز شرعاً من أموال الصدقات والزكاة 
كندریة ،    ة الإس ن جامع صادرة ع وث ال ا والبح ات العلی شرة الدراس ادت ن ا أف كم

اء   (عن مشروع بحثي تنفذه  الدكتورة ثناء ابراھیم شلبي        ) ٢٠١١مارس  (١٦ع تاذ الفیزی أس
ة والطب ة الحیوی وث الطبی د البح ة  بمعھ وان) ی اة  " : بعن ة المی انوفي معالج ة الن أثیر تقنی ت
"والمیاة العادمة

The impact of nanotechnology on water and waste water treatment

ام                م ع اح  ٢٠١٠أما عن رجال الأعمال واقتحامھم للمجال في مصر ، فقد ت افتت
مال أحمد بھجت ، والتي تحتوي على أجھزة التي یمتلكھا رجل الأع  " نانوتك" شركة  

صنیع                    ى ت دف إل صري  وتھ ھ م ین جنی بعة ملای ن س ر م علمیة دقیقة تبلغ تكلفتھا أكث
ز         ن المراك ا م ن یطلبھ ا لم دم منتجاتھ ي تق ة، وھ ة والتجاری انو البحثی ات الن جزیئ

)٢٠١٠النانو تكنولوجي في مصر (البحثیة في مصر والعالم العربي
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رى           من ناحیة أخرى     فإن ھناك تجارب وأبحاث في العدید من الدول النامیة الأخ
شارك      ة ت دول مجتمع ذه ال ران ، ھ ت ، وإی سعودیة والكوی ة ال د والمملك ل الھن ،  مث

ن       راوح م الم           % -٤٠-٣٠بنسبة تت ي الع انو اف ا  الن اث تكنولوجی ن أبح اد   –م ا أف كم
ین            ة ع اء بجامع تاذ الكیمی ب أس مس الدكتورمحمد صبري عبد المطل ت   -ش د كان و لق

صر        ٢٠٠٤-١٩٩٦مصر ھي الرائدة في الفترة من        ن م رب م ران  تقت دأت إی م ب ، ث
ي  اث، و ف دد الأبح ي ع وجي ، ٢٠٠٣ف انو تكنول ومي للن شروع الق ران  الم دأت إی ب

ز  -في خلال خمس سنوات   –حتى استطاعت    م   : أن  تقفز من مرك ة رق ى  ١٣٤الدول إل
.مل الأبحاث حول تكنولوجیا النانوفي العالم في ع١٦الدولة رقم  

ى  ارة إل در الإش ھ وتج ى الآن -أن اث  -حت ى أبح سیطرة عل د دول م لا توج
اث  ك الأبح راء تل ي إج رى ف ن الأخ ة ع اك دول متقدم ل ھن انو ب ا الن د (تكنولوجی محم

٢٠١١(
 

ى              انو ف واد الن سان لم تخدام الإن اً     إن بدایة اس یس معروف صناعیة ل ات ال المنتج
ى         على وجھ التحدید ، إلا ان ھناك العدید من الدلائل على وجود مصنوعات احتوت عل
ود             انى یع ف البریط ى المتح ود ف أس موج ال ك بیل المث مواد بھذا القیاس منھا على س
ى            وى عل أس یحت و ك یلادى وھ ع الم رن الراب الى الملك الرومانى لایكورجوس فى الق

سیمات  ى             ج ضر ال ون الأخ ن الل أس م ون الك ر ل ث یتغی ذھب ،حی ضة وال ن الف انو م ن
ا                    سان تكنولوجی تخدم الإن د  اس اللون الأحمر القاتم عند تسلیط مصدر ضوء علیھ ؛ فق

تخدام               -دون ان یدري   -النانو   طى باس صور الوس لال الع اج خ وین الزج فى صناعة تل
ى        جسیمات النانو الذھبیة كما  استطاع تغییر خصائ        ص المواد ، والدلیل أن العاملین ف

اج      ى الزج ھا عل ة ورش ات دقیق ى حبیب ذھب إل ع ال ى تقطی لوا ال اج توص ال الزج مج
سلمین       ا ان الم ات كم م الحبیب ى حج ون عل ھ الل د فی ون یعتم اج مل ى زج ھ ال لتحویل
دة                   ھ الح ا یعطی ده مم الأوائل اكتشفوا النانو من خلال تسخین السیف الدمشقى ثم تبری

ذا  وا  وھ م یكون ت ل ك الوق ى ذل رب ف م ان الع انو  رغ ا الن رة تكنولوجی ھ فك ى أساس ف
. یعرفونھا
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اج        ى إنت شر عل امن ع رن الث كما اعتمدت تقنیات التصویر الفوتوغرافى منذ الق
ائیون                ام الكیمی ا ق ضوء كم ساسة لل انو ح م الن ضیة بحج سیمات ف ن ج فیلم مصنوع م

انو       بعمل البولمیرات التى تعد جزیئات كبیرة        اس الن ة بمقی مصنوعة من وحدات جزیئ
ى      ...  ب عل رائح الحاس ن ش ولعقود طویلة فقد استخدمت تقنیات النانو لإنتاج العدید م

ي                 . مدى العشرین سنة الماضیة    الم الطبیع ي الع انو ف ات الن ن نطبیق تج م ان المن لقد ك
ا         ید   قلیلاً ، إلا أن ما لم یكن موجودا من قبل ھو تعمُّد صناعة جسیمات الن ل أكاس نو مث

.المعادن
:

م          : تقویة المواد -١ لال الفح ن خ سیارات م مثل تقویة مادة المطاط لتقویة إطارات ال
انو  اس الن م بمقی ن   Carbon Nano Particleذو الحج وى م صبح أق ذي ی ال

.قوىالحدید ، فأصبح یضاف إلى المطاط لیجعلھ أ
اس  -٢ ذھب بمقی ات ال ھ جزیئ لال توجی ن خ رض، م ان الم ى مك ة إل یل الأدوی توص

النانوإلى خلیة السرطان ،فكل جزىء یحمل ملایین من جزیئات المواد الكیمیائیة       
دم ،      ع ال ة م انو الذھبی ات الن ساب جزئی ن تن لال الحق ن خ سرطان وم ة لل القاتل

ا          لتصل إلى خلیة السرطان، فتتفاعل معھ الماد       ل الخلای ل ك ث تقت ة الكیمیائیة بحی
ھ               . السرطانیة   سھا لأن حجم ة نف ى الخلی دخول إل ستطیع ال فالجزىء من النانو ی

ا                  ابة الخلای ام ، دون إص اح ت سرطانیة بنج أصغر منھا ، ومن ثم   یقتل الخلایا ال
ى              . السلیمة بأي ضرر     ذھب عل ات ال ا جزیئ إلا أن ھناك تساؤلات حول تأثیر بقای

م الإنسان بعد تدمیرھا لخلایا السرطان، ولا زال مركز البحوث بالقاھرة         بقیة جس 
.یعمل مع د مصطفى السید حول ھذه الأمور 

ة -٣ ع الطاق ى تجمی ساعدة عل ي الم انو ف اس الن ذھب بمقی ات ال تخدام جزیئ اس
.الشمسیة والاحتفاظ بھا لمدة أطول

و  -٤ ى ص صول عل ي الح انو ف ا الن ن تكنولوجی ادة م یلي الإف ا س وحاً كم رأكثر وض
. الذكر عند الحدیث عن الطباعة باستخدام تكنولوجیا النانو



العربیةتدریس تكنولوجیا  النانو  فى أقسام المكتبات والمعلومات 

١٥٥

ب     -٥ راض القل التشخیص المبكر وعلاج الجروح و الأمراض ومنھا السرطان، وأم
. وكذلك الوقایة من الأمراض الفیروسیة. والكلى والعیون، وغیر ذلك

.صناعة البللورات والأسلاك والأنابیب -٦
.عة الأنسجة والملابس التي لا تتسخ و لا تحمل البكتیریا صنا-٧
.الطباعة بواسطة الحزم الإلكترونیة الضوئیة ، والتجمیع الذاتي للجزیئات -٨
ل  -٩ ائل النق ن وس ا م وزن وغیرھ ة ال ائرات خفیف سیارات والط صناعةال

.والمواصلات جزیئات النانو الذھبیة
. یة والكیمیائیة صناعة المواد الطبیة والصیدلان-١٠
.صناعة سفن الفضاء-١١
.صناعة معدات الدفاع-١٢
.وسائل والتكنولوجیا المعلومات والاتصالات-١٣

 
ات                 ا أن جزیئ ساسیة، كم دیدة الح انو ش إن أجھزة تصنیع الجزیئات بمقیاس الن

صنیع ،   اء الت ة أثن راراً قاتل سبِّب أض د ت عاع ق صنیعھا  الإش إن ت رى ف ة أخ ن ناحی وم
ل        تخدام ، ب یحتاج إلى بیئة نظیفة جداً ،كما أن الجزیئات الناتجة لیس كلھا صالح للاس

.القلیل منھا فقط 
شاقھا أو                    ن استن انو یمك ات الن ي أن جزیئ حیة وھ اك مخاطرص كما أن ھناك ھن

داً              ا عم د أو حقنھ د مع    .بلعھا أو امتصاصھا من خلال الجل ر المؤك ن غی ا إذا   وم ة م رف
ام             ة نظ ع آلی داخل م ت تت اعي، أو إذا كان از المن عف للجھ ات أو ض سبب التھاب ت ت كان
ا       ل الخلای ستخدمة لقت ات الم ا أن الجزیئ سم ،كم ي الج ات ف ات والبروتین الإنزیم

خ        السرطانیة قد  ا الم ي        !! تنقلب إلى سموم تدمر خلای صرف ف ة الت ن أن حری ضلاً ع ف
!!د كبیر  العبث بالجیناتشبھ إلى ح، یاالذرات وتحریكھ

اء أو  ة أو الم ي الترب راكم ف د تت انو ق ات الن ي أن جزیئ ة ، فھ اطر البیئی ا المخ أم
حات   إن المرشِّ ا ف صغر حجمھ ات ، ول ى النبات ة( عل زة التنقی ستطیع ) أجھ ة لا ت العادی
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ق  ، ومن ثم فإنھا تؤثر سلباً على  منظومة  الكائنات الحیة ؛ومما یدعو للق              الإمساك بھا  ل
..أن الاستثمار في أبحاث تكنولوجیا النانو البیئیة قلیلة نسبیاً 

وي      ل ج ة ب اً لنظری ھ وفق سمى  Bill Goyوالأخطر من ذلك أن ي ت Grey“الت
goo”    سرطانیة ا ال دمیر الخلای صنعة لت اً ،و الم اثر ذاتی ي تتك ات الت إن الروبوت ف

زة      إذاتُركت في البیئة المحیطة حرة طلیقة ؛  فإنھا قد ت           دمر كل ما حولھا ، مكونة أجھ
الم                  دمیر الع ي ت ا ف د منھ سبب واح الي یت ي    !! أخرى ذاتیة المنشأ ، وبالت إن تلاف ذا ف ل

انو         م الن ي عل اث ف ن الأبح د م ى المزی اج إل انو یحت ا الن اطر تكنولوجی وب ومخ عی
(Becker ,op.cit, 4),( NanoSense .2011), Rikowski 2011),( Rust,op.cit)(

ن ناح ب م اء بتجن تم العلم د اھ رى فق ة أخ سمى  ی ت مای انو تح ا الن اطر تكنولوجی مخ
.بأخلاقیات علم و تكنولوجیا النانو 

 
ى   ة ، عل ضلات الأخلاقی ن المع دة م ة جدی انو مجموع ا الن ت تكنولوجی د جلب لق

ر              ا أبھ عة كم ھرة واس الوا ش ام   الرغم من أن علماء تكنولوجیا النانو قد ن رأي الع وا ال
ى             واد عل ي الم تحكم ف ى ال ا عل ذه التكنولوجی درة ھ سبب ق ي ب د الماض لال العق خ

كل ھذه الأنباء .المستوى الذري ،وذلك برؤى كبیرة حول كیفیة الإفادة من ھذه القدرة 
الطیبة خلقت اعتقاداً متنامیاً لدى قادة رجال الأعمال والحكومات بأن ھذه التكنولوجیا             

ون           ھي منصة قوی   د تك ا ق ن أنھ ة لتكنولوجیات القرن الحادي والعشرین على الرغم م
وي  "لذا فإن  . غایة في الخطورة     ل ج ن        " ب ر م بات أكث بكات الحاس ي ش ل ف ذي یعم ال

ول  ٢٥ وب یق رامج الحاس ن ب د م صمیم  العدی ام بت اً ، وق لَ  :"عام دد ك ى أن یح أتمن
ن      لاق     : أعمالنا كلٌ م یم والأخ ق بتكنو    "الق ا یتعل ائلا ً      ،وفیم ذر ق ا النانوح إن : " لوجی

تخداماتھا                   ار اس ن  ابتك ر م سر بكثی د أی ابتكار استخدامات مدمرة لتكنولوجیا النانو یع
شامل ،               "!! البناءة   دمار ال لحة ال وفُّر أس ال ت وفُّر      فھناك لیس فقط احتم ضاً ت ن أی ولك

نسخ الذاتي أسلحة الدمار الشامل التي یتم تضخیم أعدادھا ونشرھا بشكل كبیر بقوة ال      
ل د ) enabled mass destruction-knowledge)KMDالمتماث م عق ا ت ، وكم

لحمایة الفضاء الخارجي لكوكب الأرض من أسلحة الدمار ١٩٦٧معاھدات دولیة عام    
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سرعة  -في حاجة ماسة إلى مثل ھذه المعاھدات    ) لداخليا( الشامل ، فإن الفضاء      وب
ان     ة الب-قدر الإمك لحة            لحمای ذه الأس طة  ھ اة بواس اھر الحی ل مظ دمیر ك ن ت شریة م

ر         التي تیسرھا أبحاث تكنولوجیا النانو إذا ما وقعت في أیدي إرھابیین أو أشخاص غی
Rikowski)مسئولین 2011),( Howard د      (2002 ة ق ة الأمنی زة الحمای ا أن جھ كم

دون    رین ب صوصیة الآخ راق خ ین أو لاخت خص مع صالح ش سس ل ي التج ستخدم ف ت
van den Hoven)وجھ حق 2011)

شین   درو ت Chen)من ناحیة أخرى فإن أن ادیة     (2002 د إرش ل قواع رح عم یقت
م و   ة بعل ة خاص ستطیع      أخلاقی ى ت اء ، حت ا العلم ث یتبعھ انو بحی ا الن تكنولوجی

د               ك القواع ل تل ا ،مث ك التكنولوجی م وتل ذا العل ة لھ د الجم المجتمعات الإفادة من الفوائ
ایت     د فورس دھا معھ ي أع Foresight Guidelines)الت وان   (2006 ت عن د  :" تح قواع

سئولة  انو الم ا الن ویر تكنولوجی ادیة لتط ایت الإرش د فورس ي  " معھ د الت ذه القواع ھ
ل    Neil Jacobsteinأعدھا نیل  جاكوبشتاین ي إبری ا ف ونُشرت المسودة السادسة منھ

معھد فورسایت ، ومعھد التصنیع الجزیئي: وذلك تحت رعایة كل من ٢٠٠٦عام 
The Institute for Molecular Manufacturing ات ذه    بالولای ة، ھ دة الأمریكی المتح

صناعیة            القواعد تعطي م   یة وال ا الھندس انو ومنتجاتھ علومات عامة عن تكنولوجیا الن
ن          د م ة الح ا ،وكیفی ذه التكنولوجی د لھ ار والفوائ ة الأخط ة موازن ة ، وكیفی الناجح
ادىء        د ، ومب ب و البعی دى القری ى الم ا عل ة لھ رص المتاح سین الف ا وتح مخاطرھ

ادىء توجی ات إزاء      توجیھ تكنولوجیا النانو الفنیة والصناعیة ومب ات الحكوم ھ سیاس
ویر ؛   د والتط عة  للتجدی ت خاض الطبع لا زال ي ب ا ؛ وھ ذه الكنولوجی ا و ھ د تبناھ ولق

انو الآن  ا الن ع تكنولوجی ل بموق ق العم ا  فری اف إلیھ nanotech.www://http-أض

/com.now         ات ا واع تكنولوجی ل أن تم بك ده         الذي یھ شر قواع ق ن ذا الفری ستقبل ، ھ لم
ام  د ٢٠٠٧ع د معھ ى قواع دیلات إل ض التع اف بع د أن أض ایت" بع ل " فورس ؛ ولع

و   ا ھ ن       أھمھ ى س انون عل یم ،والق ارة والتعل م والتج ال العل ن رج ل م اون ك أن یتع
صلحة    ستقبل لم ي الم انو ف ا الن تخدام تكنولوجی م اس ي تحك شریعات الت وانین والت الق

The Ethics of Nanotechnology)الإنسانیة 2007)
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 
تمثل التكنولوجیا  شیئا مركزیا في المجتمع ، والمكتبة مؤسسة اجتماعیة تنشأ      

ساندتھ          ور بم ي          .لخدمة المجتمع وتتط لات دوراً ف د والمج ب والجرائ ت الكت د لعب ولق
ل ا        د             غایة الأھمیة لعدة قرون في نق ت ق وب والإنترن ورات الحاس ات ،إلا أن  ث لمعلوم

ھ                    ت قابلی ا أعط ات ،كم ات والمعلوم شر البیان ة ون سیق ومعالج غیرت تماماً عملیھ تن
ول       ت الوص ا ،وأتاح اء علیھ ا والإبق ة وتجمیعھ صورة الرقمی ات لل ل المعلوم لتحوی

ر ش ھ أكث ات الرقمی بحت المكتب ا أص ة ،كم ة  للمعلومات في البیئة الإلكترونی عبیة نتیج
دمات        ات والخ ستفید للمجموع ول الم ال وص یع مج ي توس ة ف ا الھائل إن .لإمكاناتھ

ار               ستطیع ابتك ي ت انو ، الت ا الن ي تكنولوجی ل عل مستقبل المكتبات الرقمیھ یعتمد بالفع
.أجھزة تخزین ومعالجة أصغر حجماَ وأكثر تعقیدا 

ع ا               ة لمجتم ة الأھمی ي غای صراً ف د عن ن      أما الإتصالات فتع ث یمك ات حی لمعلوم
ائل                      ن وس اً م اح حالی تعمال المت ب اس ى جان راً إل لتكنولوجیا النانو أن تحقق تقدماً مثی
و    ھ والرادی ل المحادث ھ مث صال التقلیدی وات الإت ستخدم قن زال ن نحن لان صالات؛ ف الات
ن          والتلفاز والھاتف والصحف والكتب والمجلات، جنباً إلى جنب مع الأنواع الجدیده م

ائل د  وس ھ والبری رات الدردش ھ وحج ات الإلكترونی ت والبواب ل الإنترن صالات مث الات
د    ن بع دیو ع ؤتمرات الفی ھ وم و الخلوی بكات الرادی ي وش ورت . الإلكترون د ط لق

ي      ا وأعل غر حجم زه أص ویر أجھ لال تط ن خ صال م وات الإت ة قن ا الحدیث التكنولوجی
ز،        ة الإ    DSLكفاءه، وكذلك من خلال تعزی ات أنظم وط        منتج ودم ، وخط ل الم ھ مث تاح

الإتصال الرقمیھ والإتصال عن طریق الكابلات ،والإتصال اللاسلكي وسوف تستمرفي      
انو ا الن لال تكنولوجی ن خ ویر م ذا التط Stanishevskaya)ھ ا (2004,103-106 وفیم

:یلي بعض استخدامات تكنولوجیا النانو في المجال
 

إن التحدى الذى یواجھ عصر المعلومات ھو إتاحة الوصول للمعلومات بصورة       
لكي          صال اللاس ل  الإت ة مث ورات التكنولوجی دث التط ت  أح د جعل ھ ،ولق ر فعالی أكث
ول                  ت الوص ة  ،جعل ة الفائق رعات المعالج بالإنترنت  ، والقدره التخزینیھ العالیة ،وس
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ا  ا ع ساطة ؛أم رعة وب ات أكثرس ك  للمعلوم راء تل ھ إج ر كیفی ستطیع تغیی انو فی لم الن
العملیھ ،فسوف تصبح معدات الحاسوب أقل وزناً ، وتكون ذاكرتھا أكبر مساحة ، كما 
اءة                  رض ذات كف دات ع تسطیع نقل المعلومات ومعالجتھا  بشكل أسرع ، وتتمتع بوح

ستخدمھ الآن    ھ الم ھ بالأنظم ي  مقارن س    . أعل ات، ف ن المكتب ستفیدون م ا الم وف أم
ة        سھیلات قوی تخدام ت یستطیعون الوصول إلى المزید من المعلومات في وقت أقل باس
ي            سرعھ ف ا ب صھا وتخزینھ ، وفوق كل ذلك سوف یستطیعون تحمیل المعلومات وفح

.أنظمھ الحاسوب صغیرة الحجم 
شرق      ستقبل م ھ م ن ل داً ولك غیر ج ام ص د ونظ الم جدی انو ع ا الن إن تكنولوجی

ي   ي         بسبب المنافع الت دماتھا؛ فف ات وخ ضا للمكتب ات و أی ع المعلوم دمھا لمجتم د یق ق
ام  ن ١٩٥٩ع م یك ان"ل شارد فاینم وعة   " ریت دات الموس زین مجل ة تخ رف كیفی یع

زه      ح ان أجھ البریطانیة على ذاكرة بحجم رأس الدبوس،    بطریقھ عملیھ ولكنھ أوض
ى        ح إل رات وطم لأ الحج ا تم ھ أنھ ا   الحاسوب كبیرة الحجم جدا ؛ لدرج صغیر  حجمھ ت

. كثیراً  ،و جعلھا ذات أسلاك أقل ، ومكونات أقل، أي صغیره جداً
صغرة  ات الم ا الإلكترونی رونیكس (إن تكنولوجی ایكرو إلیكت ا   ) الم ن تحتن د م ق

ھ          القدره في تخزین المعلومات أولاً علي كروت مثقبھ ثم علي شرائط وأقراص ممغنط
د        ویري بییر لیفي  . ثم علي دوائر إلكترونیھ    ي تزای بح ف أن التطور في التخزین قد أص

عتھا    ره س شغلھا ذاك ي ت ساحھ الت ستمر، فالم صلب  ١٨م رص ال ي الق ت عل میجابای
سع ل           ١٩٨٣للحاسوب الشخصي عام     رة تت شغلھا ذاك ام   ١٠یمكن أن ت ت ع جیجابای

ام        ١٩٩٣ ین ع ا ب دت م د تزای ھ ، ولق ف نقط دارھا أل اده مق ١٩٩٦و١٩٥٦، بزی
سعة التخزین واد   ال ة الم ا ازدادت كثاف عف بینم تمائة ض دار س صلب بمق رص ال ة للق ی
شرائط            .ضعف   ٧٢٠٠٠٠المسجلة بقدر    ي ال ة ھ زین الحالی ات التخ إن أھم تكنولوجی

.الممغنطة، والأقراص الممغنطة والتخزین الضوئي للبیانات
ي         وقد أظھرت الأقراص الصلبھ الممغنطھ فائده تفوق تكلفتھا بكثیر بالإضافھ إل

رونة في الاستخدام في العقود الأخیرة فالأقراص الصلبھ تصمم الآن بكثافھ تخزینیھ           م
بیل            ٦تصل إلي    ي س د؛ فعل ي التزای ستمر ف رقم م جیجابایت لكل بوصة مربعة وھذا ال
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ل ،      لب مایكروفای رص ص صغر لق وذج م ویر نم ي ام بتط ركھ آي ب ت ش ال، قام المث
صلب المعرو            رص ال م الق ع حج سع ل    حجمھ یصل إلى رب ا یت ن     ١ف،بینم ت م جیجابای

ف                   ات والھوات امیرات والطابع ل الك ره مث ات كثی ي منتج البیانات وھو یستخدم حالیا ف
ة ؛               ٦وبینما تعد   . المحمولة     ة ذات أھمی ساحة تخزینی ة م ة مربع جیجابیت لكل بوص

ي                     دیو الرقم سجل الفی سب م ال ،یكت بیل المث ي س ھ ؛ فعل ا كافی إلا إنھا قد لاتكون أحیان
Videoكاسیتشعبیھ كبیره كبدیل لجھاز الفیدیو Personal Video Recordeلشخصيا

Cassette Recorder

ي    ھ تقتن ستخدم      ٣٠٠إلا أن مكتب وده ت ھ الج دیو عالی سجیلات الفی ن ت اعھ م س
والي  ت ٣٠٠٠ح ي         .جیجابای ادر عل ر ق دي غی صلب التقلی رص ال ون الق ذا یك وبھ

ائط  استیعاب تلك السعة التخزینیھ باست     خدام الوسائط الممغنطة التقلیدیة، كما أن الوس
ر              ل بكثی ھ اق ات تخزینی ا كثاف دیو لھ ا    . الضوئیھ مثل أقراص الفی ور تكنولوجی ع تط وم

زین             النانوفإن التصنیع علي المستوي الجزیئى سوف یحقق تقدما ھائلا في قدرات تخ
م رأس  فمن الممكن أن ن .البیانات في مجال تكنولوجیا الدوائر الحالیة        بتكر مكتبھ بحج

ات              ده بیان ون وح ى تریلی ون إل ا       . الدبوس تتسع لعدد من ملی ي تكنولوجی ور ف إن التط
.الحاسبات یمنحنا اجھزه أصغر حجما وینتج عنھ حاسبات في حجم الجیب

إلي أي مدي یمكن الإعتماد علي الوسائط  : والآن ھناك سؤال یطرح نفسھ وھو     
التخزینیھ الحدیثھ والمستقبلیھ؟

ا                       ھ عام؛أم ن مائ ر م دوم لأكث ن أن ت ھ یمك ب المطبوع ي أن الكت ولعل الإجابة ھ
وام        شرة أع ي ع صر عل و یقت ھ فھ راص الممغنط ل الأق ي لعم ر الإفتراض العم
یف              ل إدارة الأرش ق عم ام فری د ق اً؛ فق ات دوری زین البیان تقریبا،ولھذا یجب إعاده تخ

ضل        الوطني منذ أوائل الثمانینات  بمراقبة التطورات ف        ي أف رف عل ا للتع ي التكنولوجی
ة          الطرق لضمان استخدام طویل المدي  للسجلات الخاصة بالوكالات الحكومیة المخزن

.رقمیا علي وسائط ضوئیة
ائط               ن الوس ولقد توصل فریق عمل الإداره إلى أنھ یمكن استخدام ثلاثھ أنواع م

ات    الأقراص من النوع المضغوط الذي یم     : لتخزین المعلومات الرقمیھ   راءة البیان كن ق
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أي                 ات ب راءه البیان ره و ق ھ م زین علی ن التخ ذي یمك وع  ال ط ، والن ھ فق المخزنة علی
ن                           ر م ھ اكث ات علی زین البیان اده تخ ن إع ذي یمك ر ال وع الأخی رات ، والن ن الم عدد م
لاف                اني  بخ وعین الأول والث ي الن دیثھا  عل ات ولا تح سح البیان ن م مره؛ حیث لایمك

ا          الوسائط الرقمی  ا تقریب ة علیھ ھ المخزن ھ التي یمكن تغییر أو مسح المعلومات الرقمی
رات ن الم دود م ر مح دد غی ي  .لع ره ف شكلات خطی ھ م ي ثلاث ق إل ل الفری ذا توص وبھ

:الوسائط التخزینیھ الضوئیھ
١ .:

س     ره خم تخدام لفت ن دون إس ة م دوم فارغ ا ت ضوئیھ أنھ ائط ال صنعو الوس زعم م ی
.دوم من عشرین  إلي ثلاثین عاما بعد التخزین علیھاسنوات وت

٢ .:
ن                صال م زه الإت ق أجھ ن طری ا ع د نقلھ ھ عن ات الرقمی ي البیان اء ف یمكن حدوث أخط
ي       ف ف دوث تل ائط أوح ي الوس ات عل راءة البیان ة أو ق د كتاب ر أو عن ان لآخ مك

صر           .الوسائط ري أن العن یق ن ؤثر       وإذا نظرنا من منظور تخزیني ض ي الم ي ف الأساس
علي عدد الأخطاء الرقمیھ ھو الكثافھ التخزینیھ للوسیط؛حیث أن محدودیة التغایر في  
ھ    ي آلی دیده عل ودا ش ضع قی ضوئیھ ی ائط ال ي الوس ات عل ساحھ والقطاع دات الم وح

وعلي النقیض نجد أن الوسائط والأنظمھ الممغنطھ لدیھا .المواضع للأقراص الضوئیھ
ل                 إمكانیھ أكبر في   ات أق راءه البیان د ق اء عن دوث الأخط ھ ح الي فإحتمالی ایر وبالت التغ

.بكثیر
٣ .:

ي       ل ھ إن المشكلھ الثالثھ التي تؤثر علي إستخدام السجلات الرقمیھ علي المدي الطوی
ة  العجزعن تطویر إستراتیجیھ للانتقال تتیح تحویل السجلات إلي الوسائط التكنو          لوجی

ھ    سجلات القدیم ل ال ل مح ث تح دة   بحی تراتیجیھ   .الجدی ق إس ویر وتطبی د تط ذا یع ل
سجلات        ھ ال ھ معالج ضمان إمكانی شرین ل د والع رن الواح ي الق ا ف یئا حیوی ال ش للانتق

ك        د ذل حھ بع ون واض ي تك وب حت سجل الآن بالحاس ي ت ك   . الت رغم أن تل ي ال وعل
ة ،       ١٩٩١مشكلات قد تمت الإشاره إلیھا منذ   عام          ال ة واقع ل حقیق ، إلا أنھا الآن تمث
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ستقبل    ي الم ھ ف تكون مھم وف س زه   .وس را لأجھ دیا كبی اك تح ون ھن وف یك ا س كم
ام       التخزین المستقبلیھ بمقیاس النانو للتغلب علي تلك المشكلات الأساسیھ للانتفاع الت

ا  ھ بھ ھ الخاص درات التخزینی ائط  وس.بالق ي الوس اد عل ھ الإعتم ؤثر إمكانی وف ت
.التخزینیھ الجدیده بشكل جذري علي الطرق التي یتم بھا ترتیب ومعالجة المعلومات 

ب                  ي القری أثر ف وف تت ي س إن صناعة تخزین البیانات ھي إحدى الصناعات الت
ن              ث ع و البح العاجل بالتطورات الحدیثة في تكنولوجیا النانو ،وسوف یكون الحافز ھ
ل   وات أق ي عب عھا ف ات ، ووض ل البیان ى لنق دلات أعل ع مع زین ،م ى للتخ ات أعل طاق

.حجماً ،وبسعر أقل 
ضوئیة  راص ال دیو CDsإن الأق راص الفی ا  DVDsوأق م ذاكرتھ اس حج تق

ي                  انومتر ، وھ م الن رة بحج دیھا ذاك بالمیكرومتر، أما الوسائط الجدیدة بحجم النانو فل
.یون مرة أكبر من  تلك الذاكرة  تستطیع تخزین بیانات بحجم مل

سیة     شرائح المغناطی ناعة ال ى ص Magneticحیث تعین تكنولوجیا النانو عل

chips ة   ١٠٠٠التي یعد حجمھا أصغر ائق الإلكترونی ن الرق Electronic chipsمرة م

ة      ستخدم طاق ى          ٢٠وھي ت اج إل وفر الاحتی ا ی ة ؛ مم ائق الإلكترونی ن الرق ل م رة أق م
ویر              بطاریات   ى تط ؤدي إل وزن ، وی الكمبیوتر المحمول ، والتلیفون المحمول ثقیلة ال

.كلٍ من الحاسبات والتلیفونات المحمولة
ى             د عل سابق یعتم ي ال ان ف ة ك ذاكرة الإلكترونی صمیم ال إن ت رى ف من ناحیة أخ

لات  باه الموص زة أش شكیل أجھ تور(ت ى  ) الترانزس دت عل ي اعتم اث الت ا البح أم
ات  ائط      Cross bar switch based electronicsإلكترونی ستخدم وس دیلاً ی دمت ب د ق فق

بات ذات        رة حاس ناعة ذاك ى ص ؤدي إل تربط بین صفوف الأسلاك العمودیة والأفقیة لت
ا           ان ھم انتیرو : سعة تخزینیة فائقة ، ویقود ھذا الاتجاه اثن رع    ،  Nanteroن ذي اخت ال

انو رام    سمى ن رة ت ت   ، Nno- Ramذاك و ھیول ر ھ ارد والآخ Hewlette Packardباك

یة    Memristorالذي اقترح استخدام مادة ذاكرة الفلاش ستقبل لل ي الم Flashكبدیل ف

Memory                م ا الكَ وانین میكانیك تخدام ق كما أن ھنك طرق حدیثة لتصنیع الحاسبات باس
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مّ    Quantum Mechanics)الكوانتم( ات الك تخدام خوارزمی سر اس Quantumممما یی

algorithmsالتي تتمیز بالسرعة.
ائي  الكم الثن اس ب رة تق ساحة ذاك ھ م یكون لدی م س وب الك Quantumإن حاس

Bit(Qu Bit)           وف ات س ذه الإمكان ت ؛ ھ س الوق ي نف سابیة ف ات ح دة عملی راء ع لإج
Wikipedia)" ًتحسِّن من أداء أجھزة الحاسبات كثیرا 2011)

ات ع             زین البیان ال تخ ي مج ویر ف انو لا       إن البحث والتط اس الن ستوى مقی ى م ل
ن                     دة م ات متزای زین كمی ى تخ ة إل و الحاج یزال مستمراً منذ زمن، والسبب في ذلك ھ

ي  ...البیانات في أجھزة أقل حجماً   ، وھناك امثلة كثیرة على ذلك ، منھا المساعد الرقم
صي ف،   Personal Digital Assistant(PDA)الشخ م الك ي حج وتر ف أو الكمبی

Palmtop computer       صوتیات شغلات ال صي؛ ،وم ات شخ دیر معلوم ل كم ذي یعم ال
Audio players د ن بع ي ع ل الرقم ات التواص ة ، وتكولوجی امیرات الرقمی والك

ذي             ول ال اتف المحم درة، والھ ة الق والألیاف البصریھ و أنظمھ الأقمار الصناعیھ عالی
ك         ي ش و ف ھ دوكوم شركھ الیابانی نعتھ ال صنوع   نرتدیھ في المعصم الذي ص اط  م ل  رب

سم                         ستخدم الج ا یُ د ،بینم اعھ الی ل س صم مث ول المع داؤھا ح ن ارت ھ یمك من ماده مرن
ا      .البشري في إجراء المكالمات     ات أو إنھائھ ي المكالم رد عل ستخدم لل حیث یحتاج الم

صورة    واء، أنظرال ي الھ سبابة ف ع ال م وض ام ث سبابھ والإبھ بعَي ال س إص رد تلام مج
:التالیة

م الإلكترونات الموجودة في رباط المعصم بتحویل الموجات الصوتیھ      وبذلك تقو 
ستخدم   ستطیع الم ذا ی ي الأذن، وھك د إل ام الی ق عظ ن طری ا ع تم حملھ ذبات ی ي ذب إل

م       . سماع المتصل بمجرد إدخال إصبعھ في أذنھ         دور مھ ساھم ب انو ت ا الن إن تكنولوجی



أمانى زكریا الرمادى.د

١٦٤

رق الت       ویر الط لال تط ن خ صال   في التواصل البشري الفعال م ار أدوات ات ھ وابتك قلیدی
(Nanophone من ناحیة أخرى فإن الشركات لا زالت مستمرة في البحث عن (2011

ا                ى بیاناتھ ول إل طرق اقتصادیة جیدة یمكن الاعتماد علیھا في تخزین وحمایة والوص
وبما أن الذاكرة المغناطیسیة لم تعد ثابتة ، فإن تخزین البیانات  . التي تتزاید باستمرار  

ھ                 ت أن د أثبت اث  ق ي  الأبح ورات ف ة،لأن التط بمقیاس النانو سوف یصبح حقیقة واقع
ئیلة            ساحات ض ي م ة ف زین عالی ات تخ ق طاق سوف یكون ھناك أسالیب مختلفة لتحقی
صة     م ، رخی ؛ومن ناحیةأخرى فإن الطلب كبیر جداً على وسائل التخزین صغیرة الحج

ا         ن حملھ ي یمك م     .الثمن الت ي ع دت   ٢٠٠٤فف ارتنر   رص اث ج ركة الأبح Gartnerش
ا أن         ٣٠٠ملیون تلیفون محمول ،و    ٧٠٠مبیعات   صي، كم ي  شخ ملیون مساعد رقم

ب                     ذا الطل ستمر ،ھ د م ي تزای صوتیات ف شغلي ال ة وم امیرات الرقمی أعداد مبیعات الك
ا           ات تكنولوجی سویق منتج ي ت ي تبن ة ف المتزاید على ھذه الأجھزة سوف یشعل الرغب

ستوى  ى م انو عل ا ازداد    الن ات ،وكلم زین البیان ناعة تخ ال ص ي مج دى ف ع الم واس
ى                دة عل زین المعتم زة التخ طوة أجھ استخدام الأقراص المصغرة،كلما ازداد انتشار س

سع     ٤٠: تكنولوجیا النانو؛ فعلى سبیل المثال     ھ أن ی انو یمكن م الن مشغل أٌقراص بحج
ي     جیجا بایت من البیانات على لوح واحد ،كما یمكن        ٤٠-٣٠ دخل ف واح أن ت ستة أل ل

ساحة  والي ٥،٥× ٣،٥م زین ح سر تخ ا یی ة ،مم از ٢٠٠بوص ي جھ ت ف ا بای جیج
!بحجم بطاقة الفھرس 

ذلك           المیكرومتر، وك اس ب ضغوط یق رص الم م الق رى أن حج في الشكل التالي ن
ضغوط  رص م ھ ق دو وكأن ث فیب رص الثال ا الق المیكرومتر، أم اس ب دیو یق رص الفی ق

اً     عادي ولكنھ مصن   وع بمقیاس النانو ، ولذلك فھو یحتوي على ذاكرة تم تجمیعھا ذاتی
ن              طح م ى س رائح عل كل ش ي ش انو ف م الن ذھب بحج ات ال ع جزیئ لال وض ن خ م

رة            ! السلیكون، ھذه الذاكرة سعتھا  أكثر من سعة القرص المضغوط  العادي ملیون م
ت    را بای ستوى تی ھ   Tera byteوأخیراً ، فإن جھاز یخزن البیانات على م ن إنتاج یمك

ة     ة تعبئ تخدام طریق ,Flip chipباس (Controlled collapse chip connection)  ي وھ
اس  (وذلك بوزن خفیف-أحد طرق ربط أشباه الموصِّلات   لأن صغر حجم الجزىء بمقی
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ھ ة علی أثیر الجاذبی ل ت انو یقل ة  ) الن ضة بطریق ة منخف ذلك تكلف ال وك أداءٍ ع ضاً ب وأی
دون           التجمیع المیكروف  رة ب ة مباش ات الإلكترونی إلكتروني التي یتم فیھا تصنیع المكون

ا      Substatesاستخدام الروابط والأسلاك التقلیدیة ي علیھ ي ھ ة الت روع الحال ى ف عل
(Becker,op.cit.7-12),(Rust op.cit.,9-11),(Nano technology

applications زین "(2011 ى تخ یمن عل ي تھ یة الت ذاكرة الفلاش ا ال ترجاع أم واس
البیانات بكمیات كبیرة في الھواتف المحمولة و الكامیرات الرقمیة و  أجھزة الفضاء،      
ادیمیین  ،    احثین و الأك دى الب تخدامھا ل شر اس م انت سمعیة ؛ ث راص ال شغِّلات الأق وم
دد      ادة ع ي زی انو ف ا الن ن تكنولوجی ادة م ا والإف اري لتطویرھ ي ج ث العلم إن البح ف

درتھا                        الرقائق الحاسوبیة  ادة  ق م زی ن ث ات ، وم زین البیان ي  تخ ا ف د علیھ ي تعتم الت
Josephson)"بشكل كبیر على التخزین والاسترجاع  2011,1-2)

 
ة      لقد أصبح من الیسیر إنتاج شاشات العرض الموفِّرة للطاقة لأنھا تستھلك كمی

انومتر   Carbon nanotubesمنخفضة من الطاقة ، باستخدام أنابیب الكربون م الن بحج
ا   ل منھ ر ك ة، ولأن قُط لات كھربی ن موص ارة ع ي عب ة ھ ب الكربونی ذه الأنابی ھ
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عرة     ( صغیرجداً بحجم النانومتر   قطر الواحدة منھا أصغر عشرة آلاف مرة  من قطر شَ
سان صنیع   )الإن داً لت ة ج اءة عالی ة بكف ث للطاق تخدامھا كبواع ن اس ن الممك ھ م ، فإن

؛ إن طریقة تصنیعھا  )المسطحة  (ث الحلقي أو الكریستال السائل      شاشات عرض الباع  
ك     ن ذل اثود ،ولك ب الك صنیع أنابی شبھ ت تم Field Emission Displays(FED)ت ی

ر     غر بكثی ول أص اس ط )بمقی Becker,op.cit)      ات ا شاش ك أن تكنولوجی ن ذل ر م والأكث
لم تستخدم على نطاق    ،إلا أنھا   ١٩٦٠العرض التي تعمل باللمس   كانت موجودة منذ          

IPone,Ipadللأجھزة المحمولةAppleواسع إلا بعد تصنیع شركة

ارجي     إن كل تكنولوجیا الشاشات التي تعمل باللمس تعتمدعلى مثیر أو محفز خ
شاشة     )عادة ما یكون الإصبع أو القلم       ( طح ال وذلك لتغییر المجال المغناطیسي على س

الج  ى مع نعكس إل ر ی ذا التغیی ارة أو  ، ھ ذه الإث ل ھ دوره بتحوی وم ب م یق غیر الحج ص
ل            ) مثل س،وص (التحفیز إلى موقع ثنائي الأبعاد     ة عم راً طریق شبھ كثی ة ت ذه العملی ھ

ذه                  . فأرة الحاسوب  م ھ ة إلا أن معظ شرین طریق شاشات بع ذه ال اج   ھ ور إنت د تط ولق
شفافة مث ة ال سید  الطرق تعتمد على غشاء رقیق مصنوع من الموصلات الكھربی ل أك

Indium Tin Oxideقصدیر الإندیام
ي         ة الت سعة العالی ة ذوات ال ة المقاوِم شبكات  الكھربائی وفر ال شاء ی ذا الغ ھ
وب،               ن عی دیام م صدیر الإن سید ق ادة أك ا لم تستطیع التقاط إشارات اللمس ؛ ونظراً لم

ن ال                 د م ي العدی انو یعط م الن ا  فإن صناعة الغشاء الموصِّل من أسلاك الفضة بحج مزای
ى        اءة أعل شاشات بكف ذه ال شغیل ھ ا   .الفریدة لت ذه المزای ن ھ ر    : و م ي أكث ضة ھ أن الف

انو                   م الن ضة بحج لاك الف ا أن  أس شر  كم ا الب ي یعرفھ اً الت لة كھربائی العناصر الموص
سابق        سلك ال دیھا ال ان یب ي ك ة الت ن المقاوم ل م صنوعتقل صدیر   الم سید ق ن أك م

سابقتھا ، وأن           الإندیام،وأن أسلاك الفضة بحجم      سر ك ة للك النانو مرنة ولیست معرض
ن      ر م ى بكثی صریة أعل ا ب ي مزای اً یعط سب تركیب انو تكت اس الن ضة بمقی لاك الف أس

Touchscreen displays)الأسلاك السابقة :ر الصورة التالیةأنظ، (2011
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: :
ائق         تخدام الرق ي باس ر الإلكترون ناعة الحب ى ص انو عل ا  الن ین تكنولوجی تع

ة Magnetic Chipsالممغنطة ث  Electronic Chipsبدلاً من الرقائق الإلكترونی حی
ائق ا ا         أن الرق ا أنھ ة ، كم ك الإلكترونی ن تل رة م ف م غر أل م أص ة ذات حج لممغنظ

ول              ( تستخدم طاقة أقل منھا بعشرین مرة ، مما یوفر الحاجة لبطاریات الحاسب المحم
وب  لاب ت م ) ال ة الحج ول ثقیل ون المحم ات التلیف ذلك بطاری ك أن .،وك ن ذل م م والأھ

أ بمقدار أربعین ألف مرة من      الحاسب الذي یعمل بالشرائح  الممغنطة سوف یكون أكف        
ة  شرائح  الإلكترونی ل  بال ذي یعم ي إم!ال ركة آي ب ت ش د قام ع IBMولق بتجمی

صورتین   (.Becker,op.cit,7-8)بحجم النانو لتكوین صورة طباعیةذرات  ر ال نظ
: التالیتین 
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أو الورق الذكي ( كما تعین  تكنولوجیا النانو على صناعة الورق الإلكتروني 
مخترع أول ورق Nicholas K.Sheridonشیریدون.، ففي حوار مع نیكولاس ك)

أن ورق المستقبل سوف یكون قال ؛Gyriconإلكتروني، وھو الذي یسمى جیریكون
سنتیمتر، حیث یمكن ٢٠-١٥في شكل اسطوانة قطرھا سنتیمتر واحد، وطولھا 

للإنسان طیھا ووضعھا في جیبھ، وحین یرید فردھا تكون في شكل قماش مسطح ، 
:ثم حین یرید طیھا یمكنھ ذلك بضغطة زر، أنظرالصورة التالیة

Nick Sheridon and Fereshteh Lesani show off the first roll of Gyricon E-PAPER
produced by 3M partners. (Credit: Xerox).

م   ھ ل اً ، إلا أن ون عام س وثلاث ذ خم ھ من م اختراع د ت ي ق ورق الإلكترون ذا ال ھ
E Inkیظھر في  السوق حتى الآن بشكل كبیر ، فقد وفرت شركة الحبر  الإلكتروني

Corporation            ان ھذا الورق للقارىء الإلكتروني  الذي صنعتھ شركة سوني في الیاب
اق                   ى نط واق عل زو الأس ى یغ راع حت ویر والاخت ن التط د م ب المزی ،إلا أن الأمر یتطل
م ،                      ھ مھ ع أن م الجمی ذي عل ون ال راع  التلیفزی ة اخت ي بدای واسع، تماماً مثلما حدث ف

Title: Carbon Monoxide
Media: Carbon Monoxide on Platinum

Title: Man Atom
Media: Iron on

Copperhttp://www.almaden.ibm.com/vis/stm/at
omo.html
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صلوا   علیھ لم یكن سھلاً  ولكن الحصول  م یح ؛ فالعقبة التي تقف في طریق ذلك أنھم ل
سُّمك    :على ابتكار قریب الشبھ بالورق العادي؛ وھذایعني        -حتى الآن    - وسیط رقیق ال

تھلاك   دون اس الم  ب حة المع وراً واض ل ص ي، یحم ضوء الطبیع ي ال راءة ف ل للق ، قاب
ثمن                  یص ال ت  رخ س الوق ي نف اض، وف ع البی ة   إلا أن ا... للطاقة ،ناص اث العلمی لأبح

ة  (وسوف یتم تحمیل المعلومات  . مستمرة لجعل ھذا الورق في متناول الجمیع       المحمل
ة            ة العالمی من خلال البرید الإلكرتوني والإنترنت ، والكتب المحملة من المكتبة الرقمی

ا              لات، وغیرھ د ،والمج ة والجرائ ة التقنی طة        .)وكذلك من الأدل ورق بواس ذا ال ى ھ عل
و  ناعي ف ر ص رة   overheadقيقم ریحة ذاك ة ، أو ش ات محمول بكة تلیفون أو ش

سیطة        ا         ،  كمبیوتر، وذلك من خلال واجھة استخدام ب طوانة تكلفتھ ة أو الاس ذه اللفاف ھ
.مائة دولار، وسوف تكون في متناول كل الناس تقریباً

: إن الورق الإلكتروني یعمل من خلال جزئین رئیسین
Frontplaneیسمى أحیاناً بالسطح الأماميالذي :الحبر الإلكتروني: أولا
فحة             : :ثانيا ً  ى ص ة عل صور المطلوب نص وال اللازمة لتولید نمط ال

Backplane (Genuthالحبر الإلكتروني التي تسمى بالسطح الخلفى ھناك ، ( 2007
ناعة ورق إلكترون ن ص ت م ي تمكن ة الت تون الیابانی دج س ركة بری ضاً ش ون  أی ي مل

الأقل  سمكاً في الورق الإلكتروني المصنع في         -على حد علمھم  –حیث یعد   A4بحجم
ة           مك الورق غ س ر    ٠،٢٩العالم ، حیث بل دولي        . مللیمت رض  ال ي المع تھ ف د عرض وق

ا    ي یوكوھام ام ف ام المق ساحتھ  ٢٠٠٧ع غ م ھ  ٤٣٥٣٢٦، وتبل ر ویمكن مللیمت
:نظر الصورة التالیةأdpi 80لوناً وبدرجة وضوح٤٠٩٦عرض 

سین       ل تح ن أج ف م ن یتوق ستمرولم ول وجي م ي التكنول سباق العلم إلا أن ال
المنتجات وجعلھا أكثر سھولة في الاستخدام وأكثر إمكانات في التخزین والاسترجاع، 
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ام   iSuppliأعلنت شركة آي سابلاي   " فقد   ن ورق         ٢٠٠٨ع د ع الور بالھن ي بانج ف
ن       , ٤٠٠-dpi٣٠٠إلكتروني ذو درجة وضوح    ویتمتع باستھلاك أقل للطاقة، كما یمك

شمس       وء ال ي ض ذلك ف ة وك ي العتم Orionwell )" قراءتھ ف 2007 صورة   ، ( ر ال أنظ
:التالیة

ة           ة الطباع اك طریق ي ، فھن ورق الإلكترون ى ال ة عل ة الطباع ن طریق ا ع أم
نغمس   القلم الم Dip pen Nanolithographyالنانویة ب (DPN)   رف و ط ر  وھ مجھ

ن   ل م اس أق ة بمقی القوة الذری ل ب ل ١٠٠یعم وم بتحوی القلم ، یق كلھ ك ر، ش انو مت ن
ھ          د تحریك ك عن ي وذل ورق الإلكترون و ال جزیئات الحبر الإلكتروني إلى  سطح آخر  ھ

ین     اه مع ي اتج حبھ ( ف ن       )أو س ھ یمك ھ أن ن ممیزات انو ، وم م الن سمى قل م ی ذا القل ؛ ھ
اً      استعمال أي سائل تقریباً كحب    طح تقریب ى أي س ة عل ر للكتابة بھ، ومن الممكن الكتاب

، وقد استخدم في الكتابة على الفضة وغیرھا من المعادن لطباعة أو نسخ  نموذج أو        
ذه                      ام ، ھ ى الرخ ة عل ي  الطباع تخدم ف ا اس ا ، كم رسم أو رمز معین أو صورة  علیھ

ر               ذلك أكث ة وك ة العادی زول         الطباعة تكون أسرع بكثیر من الطباع تم ن ث ی ودة ، حی ج
اء       و الم ون ھ ا یك الحبر ووضعھ على السطح ذرة تلو الأخرى باستخدام مذیب عادةً م

)(Sensagent 2011),(Scorpiious 2011), (Nanoed :أنظر الصورتین التالیتین ،(2011
Atomic force microscope (AFM)
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ض المرئیة التوضیحیة على الرابطین وللمزید حول الموضوع یمكن مشاھدة  العرو
:التالیین

http://www.youtube.com/watch?v=L1RQUPV2BnY
http://www.youtube.com/watch?v=9x3Lh1ZfggM&feature=related

Photolithography (Optical Printing):ي
ضاً سمى أی ا   : ت د بھ ي یتزای ة الت واع الطباع د أن ي أح ضوء ،و ھ ة بال الطباع

ى   ب  إل اع  مثقَّ لال قن ن خ یة م كال الھندس ل الأش ة تحوی ي  عملی اً ،وھ ام حالی الاھتم
اد ، ذات                       ة الأبع ات ثلاثی اذج أو تركیب اج نم سلیكون لإنت ن ال صنوعة م ة م سطح رقاق

ر   انو مت اس بالن م یق Introduction)حج to photolithography 2011),( Chen
2003, 1499-1504 ), Jones 2008 ن    )( وع م ویمكن مشاھدة عرض مرئي لھذا الن

:الطباعة على الرابط التالي
http://www.nanowerk.com/nanotechnology/videos/Introduction_to_photolith

ography.php

ن    ل م ذكر ك د ص: وی ھ ق ز أن ون روج ك، وج تخدام  أنجیوبی ان اس ار بالإمك
داً         غیر ج م ص ائلة  بحج رات س شاء قط ة لإن ة الحراری أثیرات الكھربی ولیتر(الت )أت

Attolitre           د ة الجھ ات  عالی ر أو  فوھ بدون استخدام أقطاب كھربائیة معقدة او دوائ
ة        ة والزخرف س الطباع ي أس ضاً ف دة أی ات جدی ال لاتجاھ تح المج ا یف Paik)،مم

2010,385-386)
 :

:
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ي     زین ف عة التخ ادة س ى زی درتھا عل انو وق ا الن ات تكنولوجی ور تطبیق ع تط م
ول       اتف المحم زة الھ ذكر     -ذاكرة أجھ لف ال ا س ي            -كم ا ھ رات مم وق آلاف الم در یف بق

ز           علیھ الآن؛ وبدون زیادة في حجمھا ، فإن        ن تجھی تمكن م وف ت شركات التصنیع س
ون               ا لتك ي تؤھلھ رامج الت ن الب ر م ع كثی ھذه الأجھزة بأنظمة تشغیل فائقة السرعة م
ائط       ددة الوس ة متع مكتبات رقمیة محمولة تحتوي على كم ھائل من المعلومات في بیئ

ھ عل.  ى الآن،إلا أن ائي حت شكلھ النھ ق ب م یتحق از ل ذا الإنج ن أن ھ رغم م ى ال ى وعل
دة   سوا قاع د وأن یؤس ادم الجدی ذا الق تقبال ھ تعداد لاس ى اس وا عل ین أن یكون المكتبی
ادة                ات الإف معرفیة یتم تحدید من خلالھا  تحدید دور أخصائي المكتبات ، وتحدید إمكان
ن                    ستقبلیة ع صورات الم دیم الت ن تق ضلاً ع والاستثمار التي یمكن أن تتحقق منھا ؛ ف

ول             شكل ومضمون الخدمات المرش    اتف المحم لال الھ ن خ ستفیدین م دیمھا للم حة لتق
زة         ،وكذلك تصامیم المكتبة الرقمیة التي سوف یتم تجھیزھا وتحمیلھا على ھذه الأجھ
ا         ا  ،بم ة بھ ث  الخاص ات البح ة لمحرك صائص الفنی ار الخ ر الاعتب ذ بنظ ع الأخ ،م

لدكتور طلال  ویقترح ا . یتناسب وطریقة البحث والتصفح من خلال التلیفون المحمول         
ري  ون         ) ٢٠١٠(الزھی لال التلیف ن خ دیمھا م ات  لتق دمات المعلوم ن خ ي م ا یل م
ول  ئلة       :المحم ى الأس رد عل ة ال عارات الإعارة،وخدم ة الجاریة،وإش ة الإحاط خدم

ین    اون ب دمات التع ة، وخ شطة المكتب سویق لأن لام والت دمات الإع ة، وخ المرجعی
ا       م تطبیقھ د ت ة ق ذه التجرب ات ھ ا      المكتب ي بریطانی ة ف ة القومی دى المكتب اً ل جزئی

ركة   ع ش شَراكة م ث     Turaبال ة ، حی ف المحمول زة الھوات ة وأجھ ائط الرقمی للوس
ایر  ذ ین ة  من ت المكتب ة ٢٠١١أتاح ا المرقمن ن كنوزھ ر م صوص، ( الكثی ن

، التي تم اختیارھا    ) وصور،وتسجیلات فیدیو ،وتسجیلات صوتیة، وخرائط إلكترونیة     
ان                   من مجموع  ن أي مك ارة أو م زل أو الطی ن المن صفحھا م ن ت اتھا الثمینة؛حیث یمك

زة          ن أجھ ادة م ا للإف لال أول تطبیقاتھ حتى ولو من داخل المكتبة نفسھا ، وذلك من خ
,I Phone:الھواتف الذكیة I Pad(Announcing Treasures 2011)
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:ولمشاھدة عرض فیدیو توضیحي لھذه الخدمة یمكن زیارة الرابط التالي
http://www.youtube.com/watch?v=gjl9hTmv1xI
إن مستقبل المكتبات الرقمیھ یعتمد بالفعل علي تكنولوجیا النانو ، التي تستطیع 

داً     ابتكار أجھ ر تعقی اَ وأكث غر حجم ة أص Stanishevskaya)زة تخزین ومعالج 2004
,103)
:: خامساً 

ف       رى ومختل ة الكب اني الحكومی ي المب ن ف وفیر الأم ة وت وع الحمای إن موض
ین   المنشآت من الأمور البالغة الأھمیة التي تشغل الجمیع ، لدرجة أنھ یتم إنفاق البلا    ی

ن                  شآت م ن المن ذلك أم ام وك علیھ سنویاً ،ولعل تكنولوجیا النانو تعِد بحمایة الأمن الع
رق              خلال استخدام مواد أقوى وأجھزة استشعار أكثر حساسیة وفعالیة، فضلاً عن الط
الكیمیائیة التي وفرتھا تكنولوجیا النانو لرفع البصمات بطریقة أكثر قدرة وفعالیة من            

ل           وباستخ. ذي قبل    اء ك ن إعط انو یمك م الن دام خصائص مغناطیسیة صغیرة جداً بحج
Burden)منتج بصمة خاصة بھ 2008 ),( Rowell 2011),( Elvin 2008 )

سموم              إن أجھزة النانو تكنولوجیا الواعدة في مجال الاستشعار والحمایة ضد ال
ان                   ي المب داء ف اجىء أو الاعت وم المف ن الھج واطنین م ي الم ة   تستطیع أن تحم ي العام

ن                     ایتھم م ة، لحم د والمراقب ة للرص زة فعال وفیر أجھ لال ت ن خ ووسائل المواصلات م
اءة                 و بكف ي الج شر ف د تُن ي ق سموم الت ن ال المخدرات والمتفجرات ،وكذلك حمایتھم م
شفیات           ارات والمست ي المط ك ف فائقة ، من خلال الإنذار المبكر قبل حدوث مكروه وذل



أمانى زكریا الرمادى.د

١٧٤

صة           ھذه الأجھ .والمباني العامة    ذلك رخی م وك زة ذكیة وحساسة ومرنة وصغیرة الحج
ثمن Wright)ال ا (2008 انو الأمكم ا الن زة تكنولوجی ة أن أجھ ة نی ى خدم دف إل تھ

لال        ن خ ة م وفیر الحمای رائم وت ل الج ام بتقلی ى     الصالح الع ة عل سھولة ودق رف ب التع
ذر  المجرمین ،والكشف عن  العناصر والمواد الكیمیائیة الممنوعة ؛  ولكن           ینبغي الح

رین    صوصیة الآخ راق خ ین أو لاخت خص مع صالح ش سس ل ي التج تخدامھا ف ن اس م
ق    ھ ح دون وج Van den Hoven).ب ي    (2011 تخدامھا ف ن اس زة یمك ذه الأجھ ھ

أمین                  ذلك ت سرقة ،وك ن ال المكتبات لحمایة مبانیھا من الاعتداء ، وحمایة المقتنیات م
.المستفیدین من شتى الأخطار

: في: 
وھي Radio-frequency Identification(RFID)إن تقنیة شرائح الرادیو السلكیة

و         (تعني   ات الرادی تخدام موج ھ باس د الھوی وني       ). تحدی ق الإلكرت ضاً اللاص سمى أی وت
Electronic label تستخدم بفعالیة في المكتبات ، حیث  أن ھذه التقنیھ تستطیع  تحدید

سمى    الھو از ی ى جھ اد عل ارة    ). RFID Tags(یة بشكل تلقائي بالاعتم از  عب ذا الجھ ھ
یحتوي . عن كائن صغیر یمكن ادراجھ بالمنتجات أو الحیوانات أو داخل جسم الإنسان            

وائي   ع ھ سیلكون م ن ال صنوعھ م ریحة م ى ش ائن عل ذا الك ا(ھ ستطیع ) انتین ي ی لك
ة      البیاناتاستقبال وإرسال    شبھ طریق والاستعلامات من خلال موجات الرادیو، وھي ت

ا ،        الترمیز العمودي إلا   ى ھویتھ رف عل أنھا لا تحتاج إلى تقریب المواد منھا لكي تتع
.وا الطریقویمكن وضعھ في معصم بید الأطفال للوصول إلیھم إذا ضل

http://www.targetwoman.com/articles/rfid.html
ورا          ر تط ة أكب ن مجموع زء م ي ج ا ھ ھذه التقنیة لیست ظاھرة معزولة ، وإنم

تكنولوجیا النانو ، والتكنولوجیا الحیویة     :  ًحدثت بسبب التكامل والتفاعل بین كل من        
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ي    ة ، وھ وم المعرفی ات ، و العل ا المعلوم ي   ، و تكنولوجی تخدامھا ف ن اس ة یمك تقنی
ارة               المكتبات ة الإع ي بخدم ل الروتین ل  العم ي تقلی ل        ف وظفین للتفاع ت الم ة وق لإتاح

ي                     ات الت ص المقتنی ا بفح ذه التكنولوجی وم ھ ن أن تق ث یمك ستفیدین ، حی أكثر مع الم
ذ                      ستعیرین لھ وابیر الم وفیر ط وم بت ا تق ارة كم ا للإع ستعیرون أو  یطلبوھ یعیدھا الم

را ات    الأغ د المقتنی ن یعی ستعیر أو م وم الم و أن  یق ط ھ وب فق بح المطل ض  ، إذ أص
تعارات       -من مسافة متر  -بالمرور على قارىء  لھذه  التقنیة       سجیل الاس لیتم فحص وت
ة    ى  المكتب ادة إل ات المع ة     . أوالمقتنی ي حمای تخدامھا ف ن اس رى یمك ة أخ ن ناحی م

لال        المكتبة من السرقات وكذلك توفیر وقت الموظ       فین عند دخولھم للعمل یومیاً من خ
اتھم   س           . فحص ھوی ة رای ي جامع رى ف اث تج اك أبح د أن ھن ات  Riceوالجدی بالولای

ذه               تخدام ھ ا  المتحدة الأمریكیة  بالتعاون مع الجامعة القومیة بكوریا  باس التكنولوجی
ى        -لتصنیع جھاز إرسال   وي عل ي تحت ر الت ر  من أنابیب الكربون  بحجم النانو مت الحب

ي      –الإلكتروني   ھذا الجھاز  قابل للطباعة ورخیص الثمن یمكن إدراجھ بشكل خفي  ف
. تغلیف المنتجات  ومنھا الكتب

سجل    ا وی از  أن یراجعھ ن للجھ ب یمك ذه الكت ة بھ ة ملیئ ة كامل رور عرب وبم
ات     سجیل بیان ا ت از فیمكنھ ذا الجھ ن ة ھ ورة م سخة  المط ا الن سھولة  ،أم ا ب بیاناتھ
ن                        ات م ى المقتنی اظ عل رد والحف ي الج ین ف ا یع ة ، مم محتویات مكتبة كاملة في لحظ
ثلاً أو                   رف م ع وراء ال ي تق ب الت ى الكت ور عل ي العث ساعد ف ث ی ضیاع حی السرقة وال

ة  ا بالمكتب انٍ  م ي مك ة ف ون مختفی Williams)تك 2010),( Nanotechnology
RFID tags 2010)

:



أمانى زكریا الرمادى.د

١٧٦

عھا ،         ھ ناك تداخل بین دور تكنولوجیا النانو في المجتمع، والحالة الراھنة لوض
ى                ا عل وي نتائجھ ت تحت ولعل ذلك یرجع إلى  أن معظم أبحاث تكنولوجیا النانو  لا زال
ت                س الوق ي نف رارھا ؛ وف ب اض ة تجن ة كیفی الكثیر من الخیال ؛ فضلاً عن عدم معرف

وھي CMPشحنھا وتسویقھا ، فقد نشرت شركة ھناك منتجات لتكنولوجیا النانو یتم      
ذ          ن         ١٩٩٧شركة أوروبیة بحثیة أنشئت في مدرید من راً ع شركة تقری ذه ال شرت ھ ،ن

ا    " :تحت عنوان Cientificaالحالة الراھنة لتكنولوجیا النانو    تقریر فرصة تكنولوجی
انو  ف أن  "Nanotechnology OpportunityReport" الن ر كی ذا التقری ف ھ د وص ولق

ام      ون  ٢(٢٠٠١الحكومات أنفقت ع ن       ) بلی ر م دولارات ،وأن أكث ن ال ركة  ٤٥٠م ش
واق ،وأن             د    ٩٥لدیھا مشاریع تحت التنفیذ في عدد كبیر من الأس تثماریة ق ركة اس ش

رائح   ل  ش انو مث ا الن ات تكنولوجی شروعات ؛ وأن منتج ذه الم ل ھ ي تموی اھمت ف س
د  ي أ-microfluidic devicesالمایكروفلوی صغر   وھ ي ال ة ف شعار متناھی زة است جھ

اء        م الأحی صات عل ن تخص . -بإمكانھا الكشف عن وجود البكتیریا الضارة وغیر ذلك م
لاً  ستخدم الآن فع بحت ت د أص دیر .ق ن تق راً ع ایمز تقری ورك ت دة نیوی ت جری د كتب وق

ع  ٣٠شركة ساینتیفیكا لمبیعات مكونات النانو ،وھي        بلیون دولار سنویاً ، بینما تتوق
ة    National Science Foundationمؤسسة العلوم  القومیة ة الحكومی د الوكال التي تع

ى           صل إل وف ی انو س ا الن اث تكنولوجی دیر أبح ي ت دة الت ون دولار  الفیدرالیة القائ ترلی
!٢٠١٥عام 

إن               انو ،ف ا الن اث تكنولوجی وعلى الرغم من كل ھذه الأموال التي تنفق على أبح
انو                 مفتاح نجاح منتجاتھا ت    م الن ات بحج صنیع منتج ى ت درة عل ى الق ف عل اً یتوق جاری

اس         .متر ون المقی ي یطبق ة لك ن الحكم ي م ا یكف ستثمرین م ونتوقع أن یكون لدى الم
.الصحي والصحیح الذي یصلح للاستخدام ، بعیداً عن خیال العلماء

انو               ا الن من ناحیة أخرى فإن ھناك الكثیر من المنتجات المعتمدة على تكنولوجی
صبح                 م ت ن ث ل ، وم ودة بالفع صنیع الموج ات الت ن إمكان ستفید م صمیمھا لت م ت التي ت

Rust)على أعتاب  جدوى تجاریة حقیقیة ,op.cit.)
 
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ان   د رایزم ول دیفی ة    : یق ر نوعی ي تغیی ا ھ ةٍ  م ر مھن ة لتغیی رع طریق إن أس
ومن ثم فإن طلاب علم المكتبات والمعلومات ! لب الذي یدرس للعمل بھذه المھنة      الطا

م             ینبغي أن یھتموا بالنواحي الاجتماعیة لاستخدام نظم المعلومات الرسمیة، سواء نظ
ن  ضاً ع ة ،وأی ة التقلیدی ن المكتب شأ ع ي تن ة الت دمات المتنوع ترجاع أو الخ الاس

م ف ن ث ات ،وم ي بالمعلوم ع الغن م     المجتم وا نظ ي أن یدرس لاب ینبغ ؤلاء الط إن ھ
ة       ة التقلیدی ى المكتب ا عل ل أثرھ ،إن المعلومات البدیلة المستحدثة ،وأن یقوموا بتحلی

ارھم            ن أفك ر ع ى التعبی ادرین عل سھم ، ق ي أنف ھناك حاجة إلى طلاب أذكیاء واثقین ف
.دو غامضة ،ولدیھم من المرونة ما یعینھم على تقبل التطورات الجدیدة التي قد تب

ذه    ط ھ دورھم وس وا ب م یقوم ات إن ل صائیي المكتب إن أخ رى، ف ة أخ ن ناحی م
ات    ة المكتب إن مھن ة    المجتمعات المتغیرة باستمرار ف ون معرض وف تك راض س للانق

(Miller, Michael J. ة     (2005 ضاء ھیئ احثین وأع اتق الب إن مھمة التطویر تقع على ع
مكتبات مواكباً للتغیرات العالمیة المتلاحقة ؛ التدریس المتخصصین لكي یجعلوا علم ال   

ن                     "فلكي   اءه ؛ فم ى بق افظ عل ي یح ا لك الاً ،وربم ات فع ات والمعلوم یكون علم المكتب
واه  ھ ومحت ر أھداف ضروري أن یغی ر ال ین لآخ ن ح یاقھ م اطق  . وس لاث من م ث إن أھ

ي        م ھ ا       ( لاھتمام ھذا العل شر، والتكنولوجی ات، والب ع   ) المعلوم ا الراب ث     أم و البح فھ
ذي  وع ال و الموض ي وھ ر،   العلم ن آنٍ لآخ ویرھم م ى تط ل عل ا ویعم شملھم جمیع ی

ن          لٍ م وال ك ر أح ور وتغی ور بتط م یتط ذا العل إن ھ ذلك ف شر  :  ول ات والب المعلوم
ستمر     ي الم ث العلم ائج البح اً لنت ا وفق دمات    . والتكنولوجی م وخ صمیم نظ م ت د ت فلق

ات    المعلومات الحالیة من أجل مجتمعات     ن المعلوم ل م لدیھا الكثیر من الخبرة ،والقلی
ل                  ات، وتعم ة بالمعلوم ات غنی ع مجتمع ،أما الآن ، فإن ھذه النظم والخدمات تتعامل م
وفیر        ى ت د عل بھا مؤسسات أكثر تعقیداً من ذي قبل ؛ومن ثم فقد كانت ھذه النظم تعتم

ث أنن ات ،حی ذه المعلوم ة ھ د         المعلومات أكثر من التركیز على تنقی ام ق ذه الأی ي ھ ا ف
ات     ة المعلوم و تخم وث وھ ن التل د م وع جدی دینا ن بح ل Information Glut!!أص

تھم     ام مھن ى مھ ضیفوا إل ین أن ی ى المكتبی بح  عل ذلك أص ة ل ة : ونتیج ة تنقی وظیف
ى   ،Information interpretationالمعلوماتالمعلومات ،وتفسیر ة إل نحن في حاج
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مصادر المعلومات ،وفي نفس الوقت توظف كل منھا في نظم تشمل كل أشكال وأنواع
ة                ود التالی أن العق ور ب مكانھا المناسب في السیاق العام للنظام ، ولقد تنبأ  روبرت تیل
ات        یة للمكتب اھج الدراس ي المن سوف تشھد الكثیر من التغییرات  التي تتطلب تغییراً ف

لتكنولوجیا عمیق المدى حیث أن  والمعلومات ، فاھتمام مجال المكتبات والمعلومات با      
ات  ع –المكتب ي الواق اریخ        -ف ي ت ا ف واع التكنولوجی م أن ن أھ وعین م اج ن ي نت ھ

ة      راع الطباع ة واخت راع الكتاب ي اخت شریة ،وھ تم    !!البس ت لنھ ان الوق د ح ذا فق ل
ى        اظ عل ة والحف ذه المھن راء ھ ا لإث ات التكنولوجی واع واختراع ن أن د م بالمزی

. سات اجتماعیةاستمراریتھا كمؤس
ة                   ى معرف اجون إل ات یحت ات والمعلوم م المكتب ي عل من ناحیة أخرى فإن دارس
آثار الابتكارات الجدیدة ،وآفاق نظم المعلومات البدیلة المستحدثة وكذلك معرفة طرق            

ع   ي       .استشراف مستقبل التكنولوجیا والمجتم اء ف ین أكف ؤلاء الدارس صبح ھ ي ی ولك
اج           العمل بعد التخرج؛ فینبغي    ا یحت ات وتنقیتھ سیر المعلوم ى أن تف ر إل ت النظ أن نلف

ستفید ،          ع الم اطف م ى التع افة إل إلى ثقة بالنفس وقدرة على الحُكم والاختیار ، بالإض
ى           اج إل بحنا نحت ا أص و أنن ك ھ ن ذل م م والعدالة في التعامل مع كل المستفیدین ؛والأھ

ات والمع      صائي المكتب ل أخ سان داخ شخص والإن ویر ال ویر    تط یس تط ات ، ول لوم
Taylor)! "أخصائي المكتبات داخل الإنسان  1973 , 59-70)

 
:

ل                  ات إذا أرادت أن تتحم دكتوراه أن الجامع التھا لل تقول كاثلین أوكونیل في رس
ا أن تط إن علیھ ستقبلھا، ف ا        مسئولیة م ستمر بم ر الم ى التغیی درتھا عل عتھا وق ور س

ن            . یحقق أھدافھا ورسالتھا     د م ات یع ادیمي بالجامع ر الأك من ناحیة أخرى فإن التغیی
ا                ھ كم رین ل م الآخ ي تفھ عوبة ف الرحلات الشاقة لأن من یبادر بھ یكتشف أن ھناك ص

س               رن ال اك     یواجھ صعوبة في  إدارة ھذا التغییر، فعلى سبیل المثال في الق ان ھن ابق ك
اً ؛                   ا مع رورة  لربطھم اك ض إن ھن رن ف ذا الق انفصالاً بین الھندسة والعلوم ،أما في ھ
اء    اء والكیمی ع الفیزی داخل م ت تت د كان ع فق ات المجتم ة احتیاج ق الھندس ي تحق ولك
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ا ،         داخل معھ اق الت ى نط ت إل لتنتج الھندسة الكیمیائیة ،أما الآن فعلوم الأحیاء قد دخل
ع     ثم  سوف یتب    عھا الطب وعلوم الصحة العامة  ، ومن ثم فإن الھندسة ینبغي أن توس

اطع أو                 ع تق ك  م نفس ،وذل م ال یھم عل ضم إل وف ین ك س د ذل مجالھا عن ذي قبل، وبع
ات    ة ، وتكنولوجیاالمعلوم ا الحیوی ل التكنولوجی رى مث وم الأخ ن العل د م داخل العدی ت

ات فإن  .،وتكنولوجیا النانو    ي        وحین نقول ھذه الكلم م ف ة ، ث صحة البدنی ي ال ر ف ا نفك ن
ة ؛                     صحة الاجتماعی ي ال ر ف الغد سوف نفكر في الصحة النفسیة ، وبعد غد سوف نفك
ضت ؛               نة م شرین س ذ ع دینا من ان ل ا ك ف عم یم یختل ى تعل اج إل إلا أن ھذا سوف یحت
فالعالم یتغیر بشكل كبیر ومن ثم فإن التعلیم الجامعي لابد أن یتغیر لكي یستطیع خدمة

ة   ي العولم د ف ة، و المتزای ي بالمعرف ع الغن )المجتم Oconnel ي ، (2010 التغییر یعن ف
المي ،   ب الع ن الرك ف ع دم التخل ي ع ا یعن اة ،كم رح  الحی ة تقت إن الباحث م ف ن ث وم

ط        رض مخط ل ع ن قب المقرر التالي لیتم تدریسھ في أقسام المكتبات والمعلومات ،ولك
: التي ینبغي مراعاتھا ،وھيامة بعض الملاحظات الھالمقرر ، ھناك 

ن   -١ لاً م ون ك ي أن یك ھ    :  ینبغ وة من ة المرج ائج التعلیم رر ، و النت داف المق أھ
ھ    ( ستقبلیة ل سواء ، وأن              ) الرؤیة الم ى ال لاب عل دریس والط ائم بالت حة للق واض

د    ي إن وج اب الدراس ي الكت سم ، وف ة الق ي لائح وبین ف وا مكت ن . یكون وم
.لأھداف واقعیة وملموسة ، ومن الممكن تحقیقھاالضروري أن تكون ا

ینبغي تعریف أھداف المقرر ینبغي الاھتمام بالأھداف التعلیمیة بعیدة المدى، كما-٢
ي   ھ الت صص ومیزت لتھ بالتخ یح ص لال توض ن خ صص م ام للتخ ار الع ي الإط ف

.یضیفھا إلیھ ،ودوره في تطویر التخصص 
ل وح-٣ ام لك ار الع یح الإط ي توض اء      ینبغ ده أثن ى ح رر عل دات المق ن وح دة م

التدریس
شكل -٤ ھ ب وة من ة المرج ائج التعلیم رر و النت داف المق ویر أھ ة وتط ي مراجع ینبغ

,.Shields-Bryant,op.cit). دوري وفقاً للتغیرات العالمیة في التخصص 423-428)

.التدریسینبغي مراعاة الفروق الفردیة بین الطلاب في الفھم والاستیعاب أثناء -٥
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ات  -٦ ى العقب رف عل أول للتع دریس أولاً ب رق الت یم ط دریس تقی ة الت ضاء ھیئ ي لأع ینبغ
Neague )التي تحول دون تقدم الدارسین في دراسة المقرر 2011 ,114-115)

ؤھلات  -٧ دیھم الم ون ل ث یك رر بحی دریس المق ى ت ائمین عل ار الق ي اختی ینبغ
ى      نھم عل ي تعی ة الت ة والمھنی رر الأكادیمی Shields-Bryant)المق

,op.cit, 423 - سھم    ، (428 ویر أنف دریس تط فمن التحدیات التي تواجھ أعضاء ھیئة الت
و        ا المعل ال تكنولوجی ي مج تخداماتھا،   علمیاً لمواكبة  التطورات المستمرة ف ات واس م

ل             ن أج ورات م ذه التط ب ھ ررات لتواك ات المق ویر محتوی ومن ثم مراجعة  وتط
ذا         ض ل ، ل وق العم مان أن تحقق قدرات ھؤلاء الدارسین بعد التخرج متطلبات س

ضمنھا      دات تت ى وح ستقبلیة إل ل الم وق العم ات س ة احتیاج ي ترجم ھ  ینبغ فإن
ا        . المقررات الدراسیة في الجامعة    أ بھ ي یفاج وة الت ن الفج ل م ة تقل ھذه الطریق

ة      الخریج حین یبدأ العمل، بین ما درسھ بالجامعة وبین           واقع العمل ، وھي طریق
اً س اتجاھ ة    تعك ل وظیف ي تفعی دة ، وھ ة جدی ررات بطریق صمیم المق ادي بت ین

شودة  ودة المن ن  ."الج ریجین ع ة للخ درات المتوقع ر الق ي أن تعب ینبغ
این                   وف تتب درات س ذه الق إن ھ الاحتیاجات الحقیقیة في سوق العمل ، وبالطبع ف

ي        وفقاً للمقررات التي یدرسونھا      ، ومن ثم فإن تصمیم المقررات ینبغي أن یراع
Curriculum and Course Design)احتیاجات سوق العمل 2005,111-117)

دء         -٨ ل الب وع قب ینبغي التعرف على مقدار المعرفة المسبقة للدارسین حول الموض
. في التدریس، لمنع التكرار والملل

ة ولیس على مجرد تزوید الدارسین أن یركز المقرر على التنمیة البشری    "ینبغي  -٩
بالمعلومات ، وھذا یستلزم الاھتمام بتنمیة التفكیر العلمي لدیھم ،مما یولد بعض       

تیعابھم     التحدیات التي تعین على      ادة اس م زی ن ث امھم،  وم "(رفع مستوى اھتم
دحت   د   )٢٠٠٨م د أح ث تع ة    "؛ حی ة البیئ ي  تھیئ امعي ھ تاذ الج ام الأس مھ

ة  ة والآمن زة الملائم ات     -والمحفّ دِّي لإمكان ن التح ل م ى القلی شتمل عل ي ت الت
)١٩٩٩،٢٩٧ثروت "(لحدوث التعلُّم -الطالب 
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م                -١٠ ة عل سین دراس ذ وتح ع وتنفی ة لوض لقد أوصت المواصفة القیاسیة الأكادیمی
ا وتكنولوجیا المعلومات على مستوى الدراسات  Academic Standards forالعلی

Developing, Implementing, Evaluating, and Improving Information Science

and Technology Baccalaureate Degrees راوح ساعات أن یت ى ل د الأدن الح
وجي        ٦٠و ٣٠الدراسة  بین     وع تكنول دیمي لموض رر تق ساعة  عند تدریس مق

ون      ة  والفن سانیة والاجتماعی وم الإن ات العل Murphy(في كلی ن  ؛ )2010,7 وم
.ثم فینبغي تفعیل ھذه التوصیة عند تدریس المقرر محل الدراسة

 :
إن شغف الشباب في العالم ھذه الأیام بمستحدثات التكنولوجیا واستخدامھا في -١

شتى جوانب الحیاة ، قد ولَّد لدیھم الحافز الذاتي للمعرفة حول علم وتكنولوجیا 
الذي "تھما في مجال تخزین واسترجاع المعلومات ؛ ھذا الشباب النانو وتطبیقا

وُلد في عالم التكنولجیا والرقمنة ، حتى أن أبرز ما یطلق علیھ من صفات ھو 
Murphy ("جیل الإنترنت "، أو" المواطن الرقمي" ,op.cit.( یُتوقع منھ أن یُقبل

!!على دراسة تكنولوجیا النانو بھمة ونشاط 
من علم وتكنولوجیا النانو من الشھرة ما یكفي لكي یلفت نظر شباب لقد نال كل-٢

.الجامعة ویثیر فضولھم للتعرف علیھما 
إن تدریس ھذا المقرر لا یحتاج إلى أدوات أو تجھیزات خاصة ، حیث أن قسم -٣

المكتبات لا یحتاج إلا إلى مقدمة إلى علم وتكنووجیا النانو ، و مدى الصلة بینھما 
المكتبات والمعلومات ، دون الخوض في التفاصیل العلمیة الدقیقة ، وبین علم

ومن ثم فإن  تدریس المقرر یحتاج فقط  إلى جھاز حاسوب، متصل بالشبكة 
Data show projectorالعنكبوتیة ، بالإضافة إلى جھاز عرض بیانات

: إمكانیة تدریس ھذا المقرر من خلال عدة قنوات -٤
" موضوع خاص" نفصل بمرحلة الماجستیر من خلال مقرر في مقرر م:أولاً
استخدام الحاسب الآلي في المكتبات : "كجزء من المقررات التالیة:  ثانیاً

ومراكز المعلومات،والنصوص الإنجلیزیة المتخصصة في المكتبات والمعلومات، 
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وو مقدمة إلى علم المعلومات وتطبیقاتھ ، ومقدمة في تكنولوجیا المعلومات ،
إتجاھات حدیثة فى تكنولوجیا المعلومات الوسائط الحدیثة لاختزان المعلومات ، و

.
أن بعض أعضاء ھیئة التدریس بأقسام المكتبات والمعلومات من ذوي الخلفیة -٥

العلمیة، وذلك مما یعینھم على فھم واستیعاب وتدریس محتوى المقرر ببساطة 
.ووضوح

الفیزیاء والكیمیاء والأحیاء أثناء الدراسة أن بعض شباب الجامعة قد درسوا-٦
.الثانویة، مما ییسر علیھم فھم واستیعاب أسس علم وتكنووجیا النانو

إن تعلیم تكنولوجیا النانو لیس بأمر عسیر فقد خصصت المؤسسة الوطنیة للعلوم -٧
.Noمنحة برقمNational Science Foundationبالولایات المتحدة ECS-0335765

عداد مخطط متدرج لتعلیمھ في المدارس من مرحلة الحضانة حتى نھایة التعلیم لإ
) الكیمیاء والفیزیاء والأحیاء(لثانوي یتم تفعیلھ من خلال مقررات العلوم 

للمساعدة على تعزیز الاستكشافات العلمیة في المستقبل ،بحیث یدعم ھذه 
النانو والتعامل على الدراسة التجارب المعملیة التي توضح للدارسین مقیاس

وقد اعترض . مستوى الجزیئات والذرة في المدارس الأمریكیة بالتعلیم العام
بعض المعلمین على ھذا قائلین أن ھذا یتعارض مع المواصفة القیاسیة الوطنیة 
لتعلیم العلوم في الولایات المتحدة ،وأن دراسة المواد على مستوى النانو قد 

. مرحلة الحضانة وحتى نھایة المرحلة الثانویة یكون من الصعب دراستھ في
یعتمد على مفاھیم العلوم والعدید من ولكن الرد على ذلك جاء بأن علم النانو 

مقرر ، وأن.العملیات التي تشكل جزءا من المعاییر الوطنیة لتعلیم العلوم
تكنولوجیا النانو  ھو مقرر بیني مشترك بین مختلف التخصصات العلمیة ، 

.راستھ تساعد الدارسین على فھم العلاقات بین ھذه العلوم ود
ة        ة القومی ة التحتی بكة البنی شامل ش درج ال رر المت ذا المق شرت ھ د ن وق

ا  وب National Technology Infrastructure Networkللتكنولوجی ر ال ا عب ى موقعھ عل
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ویره      دیلات لتط ض التع رح بع د أن یقت Nanotechnology and the National(لمن یری

Science 2011(
إن علم وتكنولوجیا النانو قد بدأ تدریسھما بالفعل بنجاح على مستوى الماجستیر -٨

: وھما-على حد علم الباحثة–في جامعتین من الجامعات الموجودة في مصر
Wikipedia(جامعة النیل، والجامعة الأمریكیة بالقاھرة 2011(

ن مختلف الجامعات المصریة حول تطبیقات أن ھناك رسائل جامعیة أجیزت م-٩
الفھرس المركزي راجع (تكنولوجیا النانو في شتى العلوم البحتة والتطبیقیة 

وغیره من فھارس الجامعات المصریة المتاحة من خلال نظام لجامعة القاھرة،
فلم تعد دراستھ غریبة على المجتمع ) المستقبل لإدراة المكتبات الجامعیة

.لأقلالمصري على ا
 

المُعارضة المتوقعة من الإدارة في بعض أقسام المكتبات ،وكذلك الإدارة في -١
بعض الكلیات التي تتبعھا ھذه الأقسام ، خاصة وأنھا تجربة غیر مسبوقة في 

.العالم العربي على حد علم الباحثة 
التدریس نتیجة الجھد المطلوب المعارضة المتوقعة من بعض أعضاء ھیئة-٢

.لمواكبة العصر ودراسة وتدریس علم وتكنولوجیا النانو لتحدیث معارفھم
قلق بعض الطلاب  من ذوي الخلفیة الأدبیة من دراسة موضوعات لھا صلة -٣

.بالعلوم الطبیعیة 
 

للمكتبیین والدارسین بأقسام في علم وتكنولوجیا النانومقدمة :-١
المكتبات والمعلومات 

: -٢
. خلفیة معرفیة حول الذرات والجزیئات والخلایا-أ
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ا               -ب دأ بھ ي تب صرات الت خلفیة معرفیة حول الوحدات الأساسیة للنظام المتري والمخت
ھ    ة ب صطلحاتھ ،  الخاص ایكرو ،     م ي والم سي والملل سنتي والدی و وال ل الكیل مث

.حیث أن النانو متر ھي أدق وحدة قیاس متریة معروفة حتى الآن ) إلخ...والنانو 
وعي         : -٣ ن ال إثارة اھتمام الطلاب بمجال علم وتكنولوجیا النانو، وتمكینھم م

ادة من  الات الإف انو ومج ا الن م وتكنولوجی اد عل س وأبع ات  بأس صص المكتب ي تخ ا ف ھم
.والمعلومات

دث                 :-٤ ن أح ادة م لال الإف ن خ ة م م بالمكتب تخریج طلاب قادرین على تطویر عملھ
ى                 نھم عل ي تعی ة الت تطبیقات علم وتكنولوجیا النانو، وراغبین في إجراء الأبحاث العلمی

.ذلك
٥-:

سم المكتبات والمعلومات المعارف والقدرات والمھارات التي تمكنھم إكساب طلاب ق
:من تحقیق ما یلي 

٥/١:
تكنولوجیا "، و"علم النانو"تمییز الفروق والدلالات بین مفھومي٥/١/١

" النانو
ودلالاتھ وتطبیقاتھ العامة والمتخصصة في " علم النانو"إدراك مبادىء٥/١/٢

.لمكتبات والمعلومات مجال ا
.   تمییز طبیعة المواد المختلفة وخصائصھا ٥/١/٣

٥/٢:
تحلیل الاتجاھات المختلفة لتطور استخدام تكنولوجیا النانو في مجال ٥/٢/١

.المكتبات والمعلومات
اكتشاف الاتجاھات المستقبلیة وطرق إنتاج منتجات جدیدة لھذه ٥/٢/٢

.بما ییسر حیاة البشرالتطبیقات 
تصنیف القضایا والمشكلات الناتجة عن ھذه التطبیقات وتأثیراتھا ٥/٢/٣

.المجتمعیة والأخلاقیة
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استنباط میثاق أخلاقي یحكم استخدام تكنولوجیا النانو في مجال المكتبات ٥/٢/٤
والمعلومات

٥/٣:
جیا النانو في مجال المكتبات مھارات التعامل المبكر مع تطبیقات تكنولو

الإفادة تیسیر الجرد والإعارة ، وحمایة أمن المكتبة ومقتنیاتھا ، و: والمعلومات مثل 
شاشات من وحدات التخزین الفائقة ،والورق الإلكتروني ،والحبر الإلكتروني ،و 

.العرض الموفِّرة للطاقة،والإمكانات الجدیدة للتلیفون المحمول 
٥/٤:

.  إدراك كیفیة تطورفھم العلوم  ٥/٤/١
مھارات وصف واستخدام لغة علم النانو، وحجم النانومتر، مع عقد ٥/٤/٢

.مقارنات بین أحجام المواد العادیة ، والمواد ذات المقیاس النانو متري
.تمع مھارات وصف تطبیقات علم النانو وآثارھا المحتملة على المج٥/٤/٣
مھارات التعامل مع تطبیقات تكنولوجیا النانو التي سوف تظھر في ٥/٤/٤

.المستقبل
بما یخدم الحیاة مھارات توظیف تكنولوجیا المعلومات بشكل عام ٥/٤/٥

. العملیة
مھارات التعامل باخلاقیات تكنولوجیا النانو أثناء أداء الوظیفة٥/٤/٦

٦-:
٦/١)(

إثارة اھتمام الطلاب بعلم النانو، تعریفھم بمصطلحاتھ الرئیسة، :٦/١/١
ومساعدتھم على البدء في التفكیر في الموضوعات التي تتعلق بالحجم 

.والمقیاس
٦/١/٢:

وعي الطلاب حول موضوع الوحدة وإثارة لتنمیة: المحاضرات٦/١/٢/١
فضولھم 
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التكلیف بقراءات خارجیة ٦/١/٢/٢
توزیع أسئلة وتدریبات حول تطبیقات علم النانو الحالیة والمتوقعة ٦/١/٢/٣

لتنشیط المناقشة في مجموعات صغیرة، منھا على سبیل المثال ما 
: یلي

یف یمكننا العمل بمقیاس النانو؟لماذا یعد علم النانو مختلفاً ، وما أھمیتھ ؟ وك
ما حجم النانومتر مقارنة بالشعرة أو خلیة الدم أو الفیروس أو الذرَّة؟
 لماذا تختلف خصائص المواد بحجم النانو أحیاناً عن خصائص نفس المواد بالحجم

العادي؟
كیف نرى ونحرك المواد ذات الحجم الصغیر جداً؟ (One-Day Introduction

2011)

تتكون فعلاً من الذھب ) إلخ...قِرط ، إسورة  ( تعرف أن القطعة الذھبیة كیف
الخالص؟ ھل من اللون أم من الخاتَم الذي یدل على انھ مصنوع من ذرات الذھب؟

 ماذا یمكنك أن تفعل لتحدد أن ھذه القطعة الذھبیة مكونة من ذرات الذھب؟ ھل من
ة ، ودرجة الانصھار، ومدى الصلابة  خلال اختبار خصائصھا الفیزیائیة مثل الكثاف

؟ أم مقارنة ھذه الخصائص بالقیم المعیاریة المتاحة في جداول البیانات الفیزیائیة 
؟

 ھل من الممكن أن یقوم المجھر المعیاري بتحدید ما إذا كانت القطعة تتكون من
ذرات الذھب؟

كیف تعرف أن قطعة من الذھب بحجم النانو تتكون من ذرات الذھب؟
 ھل الطریقة التي تعرفت بھا على أن قطعة الذھب بالحجم العادي تتكون من ذرات

الذھب ھي نفسھا التي تستخدم للتعرف على أن القطعة الذھبیة بحجم النانو تتكون 
من الذھب؟

 ما ھي الخصائص الأخرى التي تتمیز بھا قطعة الذھب في حجم النانو عن تلك
المجردة ؟القطعة ذات الحجم المرئي بالعین 

٦/١/٣:
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رسوم بیانیة توضح الأمور المتعلقة بالحجم٦/١/٣/١
اس   Power Point عرض باور بوینت٦/١/٣/٢ م والمقی شرح الحج ي  ( ل ف

م   ن ث ة وم ام المختلف ذھب ذات الأحج ات وذرات ال اذج  لجزیئ نم
ة     ال        ( الخصائص المختلف بیل المث ى س ا عل ون :منھ ات  ،)الل وتطبیق

انو         م الن انو،  وأدوات عل ا        (علم الن ر م ا تغی رت الأدوات كلم ا تغی كلم
ھ  ستطیع فعل ا ن راه وم م  ) ن واد بحج دة  للم صائص الفری ، والخ

النانو
انو      إجراء تجربة عملیة حیث یمكن شراء       ٦/١/٣/٣ قطعة من الذھب بحجم الن

:من الموقع التالي
http://www.purestcolloids.com/mesogold_price_list.htm

ین     عرھا ب راوح س ة یت ذه القطع ة    ٧٠-٣٠ھ م والكمی اً للحج دة، وفق ة الواح دولار للزجاج
)مللیلتر تكفي لعمل التجربة ٢٥٠یلاحظ أن زجاجة بحجم (المطلوبة 

خاتم أو ( ھذه التجربة تعین الطلاب على ملاحظة الفرق بین قطعة من الذھب بالحجم العادي
وبین جزیئات الذھب بحجم النانو ذات اللون الأحمر ،وكذلك المقارنة ، ) غیره من الحُلي

بینھما 
: تسجیلات مرئیة ، منھا على سبیل المثال ما یلي٦/١/٣/٤

ادن   • رول والمع د للبت ك فھ ة المل رول     .جامع ة البت ي جامع انو ف ة الن ي لتقنی ز البحث ز التمی مرك
.٢٠١١،مایو٢٦تاریخ الإتاحة  . وفرص الإبداع في مجال التقنیة

http://www.youtube.com/watch?v=tqXuk5qTn7Q&feature=grec_index

.٢٠١١،مایو ٢٦تاریخ الإتاحة . تقنیة النانو_ حجر الزاویة •
http://www.youtube.com/watch?v=BKm1ubpxv7g&feature=related

.٢٠١١مایو،٢٦تاریخ الإتاحة . .رحلة في تقنیة النانو•
http://www.youtube.com/watch?v=BABmrbsGqh8&feature=related

.٢٠١١مایو،٢٦تاریخ الإتاحة . زجاج مصنوع بتقنیة النانو •
http://www.youtube.com/watch?v=dArEd-_S9aM&feature=related
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صر      • ي م وجي ف ساء    :١:النانو تكنول رة م امج العاش ل  . برن اریخ الإتاحة   . ٢٠١٠إبری ٢٦ت
.٢٠١١مایو،

http://www.youtube.com/watch?v=xsLoWjnx3Ds&feature=related
ل     ٢: النانو تكنولوجي في مصر   • ساء، إبری رة م ة  .٢٠١٠،برنامج العاش اریخ الإتاح ٢٦ت

.٢٠١١مایو،
related=feature&0uVrqomKjnL=v?watch/com.youtube.www://http

• Power of Small: Nanotechnology,April,2008. Accessed May
6,2011.

http://www.youtube.com/watch?v=IvG0TP6h3mQ
حول ما –في مجموعات صغیرة -. زیع أسئلة لتنشیط المناقشةتو٦/١/٣/٥

تمت مشاھدتھ بالعروض المرئیة، وذلك تحت إشراف المُحاضر 
.وتدخلھ عند اللزوم

)  :نشأة وتطور علم وتكنولوجیا النانو (:٦/٢
.لعلم وتكنولوجیا النانوالتأریخ:٦/٢/١
٦/٢/٢:

المحاضرات لتنمیة وعي الطلاب بموضوع الوحدة وإثارة فضولھم  ٦/٢/٢/١
:عرض تسجیلات مرئیة منھا على سبیل المثال ما یلي٦/٢/٢/٢

.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ١:برنامج وثائقي عن تقنیة النانو •
http://www.youtube.com/watch?v=sNhmiA_wEeE&feature=related

.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٢:وثائقي عن تقنیة النانو برنامج•
http://www.youtube.com/watch?v=UNyU9AqFErk&feature=related

.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٣:برنامج وثائقي عن تقنیة النانو • 
http://www.youtube.com/watch?v=Uof2P9wbMVg

.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٢٠١٠مارس . ٤:برنامج وثائقي عن تقنیة النانو• 
http://www.youtube.com/watch?v=lfukkWR02zQ



العربیةتدریس تكنولوجیا  النانو  فى أقسام المكتبات والمعلومات 

١٨٩

.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٢٠١٠مارس . ٥:برنامج وثائقي عن تقنیة النانو • 
http://www.youtube.com/watch?v=znU6b34T0ao&feature=related

ا   •  وجى وتطبیقاتھ انو تكنول ستقبلیةالن وم   . ١/٥:الم اھرة الی امج الق ل .برن اریخ .٢٠١٠أبری ت
.٢٠١١مایو،٢٨الإتاحة

http://www.youtube.com/watch?v=bkSlLfI6CHM
ستقبلیة •  ا الم وجى وتطبیقاتھ انو تكنول وم  . ٢/٥: الن اھرة الی امج الق ل . برن اریخ .٢٠١٠أبری ت

.٢٠١١مایو،٢٨الإتاحة 
http://www.youtube.com/watch?v=4oDP6vt0Tk0&feature=related

ستقبلیة  •  ا الم وجى وتطبیقاتھ انو تكنول ل   ٣/٥: الن وم ،أبری اھرة الی امج الق اریخ . ٢٠١٠، برن ت
.٢٠١١مایو،٢٨الإتاحة 

related=feature&nVxuDqSHtic=v?watch/com.youtube.www://http
ركة د . د•  سید وش صطفى ال وجي  . م انو تكنول ت الن د بھج ساء،   "١" احم رة م امج العاش ،برن

.٢٠١١و،مای٢٨تاریخ الإتاحة .٢٠١١ینایر 
8_HBOcHnreY=v?watch/com.youtube.www://http

سید وشركة د. د•  وجي . مصطفى ال انو تكنول د بھجت الن امج العاشرة مساء،  " ٢" احم ، برن
.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٢٠١١ینایر 

related=feature&8LJpLLWEagC=v?watch/com.youtube.www://http
شة   • شیط المناق ئلة  لتن ع أس غیرة  -توزی ات ص ي مجموع شاھدتھ   –ف ت م ا تم ول  م ح

.بالعروض المرئیة  ، وذلك تحت إشراف المُحاضر
طبیقات تكنولوجیا  النانو في المكتبات ومرافق الحاجة إلى ت٣/ ٦

:المعلومات  
انو،     : ٦/٣/١ ا الن م وتكنولوجی المي بعل ام الع ر الاھتم ن س شف ع الك

.ووظائفھ ، وتطبیقاتھ في مجال المكتبات والمعلومات
٦/٣/٢:

رة فضولھم المحاضرات لتنمیة وعي الطلاب بموضوع الوحدة وإثا٦/٣/٢/١
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تكلیف الطلاب بقراءات خارجیة ٦/٣/٢/٢
أو بحث عبر الوب للتعرف على -إن أمكن-التكلیف بزیارات میدانیة٦/٣/٢/٣

تطبیقات تكنولوجیا النانو في المكتبات ومرافق المعلومات
٦/٣/٣ :

: العروض المرئیة منھا على سبیل المثال ما یلي٦/٣/٣/١
.٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة . ٢٠٠٨من نوكیا ، نوفمبر ) ھاتف المستقبل(مورف •

I1WLnZLYKYM=v?watch/com.youtube.www://http

• IBM Nanotecchnology very cool! Moving Individual Atoms with Tuning Forks for

Memory Storage.August,2008.Accessed May

28,2011.http://www.youtube.com/watch?v=YcqvJI8J6Lc

• E-paper - Display Screen Technologies,November.2007.Accessed May 28,2011.

http://www.youtube.com/watch?v=2ptr3T59UU0

• E Ink Demo ,may,2010.Accessed May 28,2011.

http://www.youtube.com/watch?v=GFF9zQ7d5bg

• How e Ink works,April 2009.Accessed May 28,2011.

http://www.youtube.com/watch?v=VcUbtIK5acQ&feature=related

.مواقع الوب المختلفة التي یُكلف الطلاب بالبحث عنھا٦/٣/٣/٢
ى                 (٦/٤ ا  عل ات وتأثیراتھ ذه التطبیق ة بھ شكلات المتعلق ضایا والم الق

).المجتمع
٦/٤/١ :

طبیقات النانو وآثارھا السلبیة على المجتمع ، والقواعد التعرف على مخاطر ت
National). ھذه المخاطر وتلك  التأثیراتالأخلاقیة المقترحة للتعامل مع 

Nanotechnology Infrastucture 2006)
٦/٤/٢:
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رات٦/٤/٢/١ ارة  : المحاض دة وإث وعات الوح لاب بموض ي الط ة وع لتنمی
فضولھم

ول            ٦/٤/٢/٢ ات ح ي مجموع توزیع الأسئلة على الطلاب لتنشیط المناقشات ف
: الموضوعات التالیة

.  المخاطر البیئیة لتكنولوجیا النانو• 
.إنتاج الأسلحة غیر الأخلاقیة• 
ا ،         •  ارب علیھ راء تج اً لإج ا دولی صرَّح بھ ر م دة غی انو جدی ات ن ب منتج ة تھری إمكانی

أواختبارھا في الدول النامیة مثلا
.كیفیة تعامل مَن یملك تكنولوجیا النانو مع العالم في المستقبل لو كان بدون أخلاق• 
.اقتحام خصوصیة البشر بواسطة منتجات النانو• 
ذه                     •  ى ان ھ صل إل ذي ی ال ال ام والخی صحیة بالأوھ انو ال المبالغة حول منافع تكنولوجیا الن

التكنولوجیا تستطیع إطالة عمر الإنسان 
ا    كیف أن مخاطر    •  ل معھ ة التعام تكنولوجیا النانو لا تقتضي حظر منتجاتھا بل تقویم طریق

ت        اطر الإنترن ع مخ دث م ا یح ل م ا مث ,Foresight Guidelines)، تمام op.cit.),(
Rikowski,op.cit.),( Howard,op.cit.)

دادھا     التكلیف بإعداد تقاریر بحثیة عن      ٦/٤/٢/٣ م إع القواعد الأخلاقیة التي ت
. م للتعامل مع تكنولوجیا النانوفي العال

غیرة  ٦/٤/٢/٤ ات ص ي مجموع اش ف ات النق د حلق راف –عق ت إش تح
ر ة  -المحاض د الأخلاقی ك القواع ي تل ین ف ى آراء الدارس رف عل للتع

.ومدى ملائمتھا للمجتمع العربي
٦/٤/٣ :

www://http44_6D4xRgmV=v?watch/com.youtube.
. ٢٠١١مایو،٢٨تاریخ الإتاحة .تكنولوجیا النانو بین المنافع والمخاطر .قناة روسیا الیوم • 
ب   • د المطل بري عب د ص انو  . محم ا الن ي تكنولوجی ادیمي ف وء    : أك ن س ع م انو تنب اطر الن مخ

.٢٠١١مایو، ٢٨تاریخ الإتاحة .استغلال ھذه التقنیة
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: ت مرئیة ، منھا على سبیل المثال لا الحصر ما یليعرض تسجیلا٦/٤/٣/١
SpghM-wlx6z=v?watch/com.youtube.www://http

• CDCStreamingHealth.Preventing Adverse Health Effects from Nanotechnology,

APRIL,2010.Accessed May 28,2011.

http://www.youtube.com/watch?v=kBpQipD5KBg

٧-) :(
لاب، وتشجیعھم على تعتمد ھذه الطرق بشكل أساسي على التفاعل مع الط٧/١

المشاركة الإیجابیة ، والعمل في مجموعات للمناقشة و التعبیر عن الرأي 
والمشاعر ،وحل التدریبات،وعمل التكلیفات الدراسیة ، مع مراعاة الفروق 

.الفردیة بین الطلاب، واھتمامات وخلفیات كل منھم 
، )تركیز والاستیعابومن ثم رفع درجة ال( یمكن إدخال المرح إلى جو الدراسة ٧/٢

بالإضافة إلى قتل الملل ، وتوضیح الأفكار من خلال الاستعانة بالوسائل التعلیمیة 
.المختلفة مثل النماذج والصور والرسوم الإیضاحیة 

ینبغي أن یتم تعلیم ھذا المقرر في بیئة تركز على المعرفة والتعلم داخل الفصل "٧/٣
كنولوجیا تتغیر بشكل سریع ، فإن الأنشطة الدراسي وخارجھ  ،وكذلك ، ولأن الت

التي تشجع على التفكیر الإبداعي والناقد ومن ثم تعین على التعلم مدى الحیاة  
Ozel)تعد من الأولویات  2008, حتى یتمكن الطلاب من متابعة (372-378

.الجدید الذي یطرأ على وحدات ھذا المقرر باستمرار
٨-:

الطالب من خلال مشاركتھ في المناقشة و حل التمرینات أثناء قویمیتم ت٨/١
المحاضرة، شفویاً وتحریریاً وفي مجموعات حسب ما تسمح بھ ظروف قاعة 
المحاضرة وعدد الطلاب،وكذلك التكلیفات ، و  ویتم حساب متوسط الدرجات 

ن ، ثم تضاف إلى درجات امتحا% ٥٠بنسبة )للمشاركة أثناء الفصل الدراسي(
%).٥٠(آخر الفصل الدراسي التي تمثل ھي الأخرى
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یفضل أن تكون الامتحانات بالطریقة السیكومتریة ، التي تتیح الاختیار من بین ٨/٢
معرفة الطالب، و فھمھ للمادة العلمیة للمقرر، وقدرتھ كما تقیسإجابات متعددة ، 

مشكلات المختلفة على تطبیق ھذه المعارف والمفاھیم في  الحیاة العملیة وحل ال
.التي قد تطرأ أثناء العمل

 
: مما تقدم یمكن للباحثة أن تخرج بالنتائج التالیة ، وما یلیھا من توصیات 

 :  :
اوز                 أن علم النانو ھو     -١ ي لا یتج واد الت ن الم ة م ات المتداخل ل التركیب العلم الذي یقوم بعم

ر     انو مت انو          حجمھا المائة ن ا الن ا تكنولوجی دة؛ أم واد الجدی ذه الم واص ھ درس خ م ی ، ث
انو         شفھا         –فھي استخدام وتطبیق نتائج علم الن ي اكت واص الت ن الخ ادة م لال الإف ن خ م

.في تصنیع أشیاء تسھل حیاة الإنسان و تحل مشكلاتھ –ھذا العلم  
ات  أجل تطویر وتحسین  أن الإفادة من أحدث الوسائل التكنولجیة من        -٢ دمات معلوم م  خ ل

دداً             بح مھ د أص ات ق صص المكتب ة أن تخ ة ،لدرج رورة ملح بح  ض ل أص یعد اختیاراً ، ب
ا          ر ،ومنھ ي تظھ ة الت ائل التكنولوجی دث الوس بالانقراض إن لم یطور نفسھ باستخدام أح

.تكنولوجیا النانو
.طر المدمرةأن المزایا العدیدة لعلم وتكنولوجیا النانو تقابلھا العدید من المخا-٣
ال                    -٤ ا مج الات ومنھ تى المج ي ش صناعات ف أن علم وتكنولوجیا النانو قد أفادا الكثیرمن ال

المكتبات والمعلومات 
ي    -٥ ل ف دأ بالفع د ب ھ ق ضرورات، وأن ن ال بح م د أص انو ق ا الن م وتكنولوجی دریس عل أن ت

.الكثیر من الدول النامیة مثل الھند ومصر والسعودیة 
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ات     " لمتاحة أمام تدریس مقرر     أن الفرص ا  -٦ تكنولوجیا النانو وتطبیقاتھا في مجال المكتب
ات  دیات " والمعلوم عاف التح ة أض ت ثلاث د بلغ ة ق ات العربی ات والمعلوم سام المكتب بأق

.التي قد تواجھھ
:: ثانياً 

: بناءً على ما تقدم توصي الباحثة بما یلي
ررات           تدریس المقرر المقترح بأقسا   -١ من المق صل أو ض رر منف ي مق ة ف ات العربی م المكتب

.المختلفة وذلك في المرحلة الجامعیة الأولى ، ومرحلة الدراسات العلیا 
.تطویر المقرر المقترح وفقاً للمستجدات، ولردود أفعال الطلاب واحتیاجاتھم الفردیة -٢
ادة      -٣ انو لزی ا الن م وتكنولوجی ا    التشجیع على إجراء الأبحاث حول عل ادة منھم ة الإف إمكانی

لال      ن خ ك م في مجال المكتبات والمعلومات، وتقلیل أكبر عدد ممكن من مخاطرھما؛ وذل
من        ات ض ات والمعلوم ال المكتب ي مج انو ف ا الن ات تكنولوجی وعات تطبیق إدراج موض
ي       دث ف ا یح ة ، كم ات العربی ات والمعلوم سام المكتب ا بأق ات العلی ة للدراس ة البحثی الخط

.ن الجامعات العالمیة في شتى التخصصات الأخرى الكثیر م
ساعدتھم                 -٤ ة لم ات العربی ات والمعلوم سام المكتب دریس بأق تطویر قدرات أعضاء ھیئة الت

.على تدریس المقرر المقترح بكفاءة وفعالیة

 


ة   ت" تطویر الزراعة المصریة بالنانو تكنولوجي    ".٢٠١١أحمد نصر الدین    -١ اریخ الإتاح
.٢٠١١یونیو٤

aspx.336/2010/10/31/3/46126/219/eg.org.ahram.www://http

سابع    : الآلة قوة وسلطة    .٢٠٠٠.إیھ  . بوكانان ، آر  -٢ رن ال ذ الق التكنولوجیا والإنسان من
ت الح ى الوق شر حت رع لال.اض وقي ج ة ش ت .ترجم ة . الكوی وطني للثقاف س ال المجل

. ولفنون والآداب 
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صاصیي       ." ١٩٩٩. ثروت یوسف الغلبان    -٣ الاتجاھات الحدیثة في تأھیل المكتبیین واخت
صر  ي م ات ف ات والمعلوم یم المكتب ى تعل ا عل ات وتأثیرھ الة " المعلوم رس

.دكتوراه،جامعة  طنطا  
رر -٤ ي  ."٢٠١١المح ل ف رف وزوی وزراء ش س ال حفي بمجل ؤتمر ص ارا دولار : م ملی

ǚ". تكلفة تنفیذ مدینة زویل للعلوم  ǚ ،٢٠١١یونیو٢تاریخ الإتاحة .یونیو ٢.
http://www.ahram.org.eg/Egypt/News/81433.aspx

لال-٥ ري ط اظم الزھی وجيا." ٢٠١٠ن انو تكنول ات : لن اء المكتب ستقبلیة لبن اق م آف
.٢٠١١یونیو ٤مدونة طلال ناظم الزھیري، " الرقمیة على الھاتف المحمول 

4504717-ss/drtalal/net.slideshare.www://http
سیوني    عبد الح - ٦ ا   . ٢٠١٠.مید ب اھیم تكنولوجی انو   مف اھرة   . الن ة     : الق ب العلمی دا رالكت

.  للنشروالتوزیع
ھ     .٢٠٠٨. عبد القادر رحمو  -٧ شق . ثورة النانواعادة ترتیب العالم وإنتاج شورات  : دم من

.دار علاء الدین 
ة     . "٢٠١٠. علوم الحاسوب -٨ ورة علمی انو ث ة الن ا، تطبیقا  : تقنی ا ، تاریخھ ا  تعریفھ تھ

.٢٠١١یونیو ٩تاریخ الإتاحة " .
2=page&2167=t?php.showthread/vb/com.sci-co.www://http

سیكومتریة    ." ٢٠٠٨.مدحت النمر -٩ ة      ". إعداد الامتحانات بالطریقة ال ت بكلی دوة أقیم ن
.دیسمبر٢٢ریة  ، الآداب، جامعة الإسكند

ع من          ." ٢٠١١.محمد صبري عبد المطلب     - ١٠ انو تنب أكادیمي في تكنولوجیا النانو مخاطر الن
مایو٢٦تاریخ الإتاحة".سوء استغلال ھذه التقنیة

http://www.youtube.com/watch?v=xRgmV4D6_44
سید - ١١ صطفى ال ا ." ٢٠٠٩.م انو تكنولوجی رة ". الن محاض

.٢٠١١مایو ١٦تاریخ الإتاحة 
GOLIWvgUdlKVtXw3gy58Z7=ID?aspx.Offline/Cast/org.bibalex.webcast://http==

. مایو١٦تاریخ الإتاحة  .٢٠١١" .النانو تكنولوجیا"- ١٢
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html.139-8855-topic/5/net.palmoon.www://http
ایو       .برنامج العاشرة مساء  .٢٠١٠" ٢: النانو تكنولوجي في مصر   "- ١٣ ـاحة  م اریخ الإت ت
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http://www.youtube.com/watch?v=uVrqomKjnL0&feature=related
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